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RESUMEN

Los centros de estudio se han convertido en estructuras imprescindibles para el desarrollo de las universidades cubanas
dada su responsabilidad con la investigacion cientifica, el posgrado y la solucién de problemas, sobre todo del sector
productivo. El presente trabajo tiene como obijetivo caracterizar las lineas y temas de investigacion del Centro de Estudios
de Produccion Animal de la Universidad de Granma, discutir los principales resultados obtenidos en el proceso de forma-
cion de doctores y master, ilustrando la integracion existente entre los procesos de investigacion y formacion. Las lineas
y temas de investigacion del centro han sido objeto de un perfeccionamiento continuo, lo que ha favorecido la respuesta
a las demandas de la produccion animal en el territorio, se ha concentrado el trabajo en la produccion y utilizacion de
pastos y forrajes y en la evaluacion y produccion de alimentos y aditivos. Se han formado doctores en la modalidad tutelar
y se desarrolla la Maestria en Nutricion Animal. Se evidencia adecuada integracion entre los procesos de investigacion y
formacion lo que favorece el buen desempefio de ambas actividades.

Palabras clave: Gestidn universitaria, centro de estudios, lineas de investigacion, formacion de doctores, formacion de
master.

ABSTRACT

Study centers have become essential structures for the development of Cuban universities, given their responsibility with
scientific research, post graduate studies and problem solving, especially in the productive sector. This paper aims to cha-
racterize the lines and themes of research at the Study Center of Animal Production of the Granma University, and discuss
the main results obtained in the process of formation of doctors and master, illustrating the integration between the processes
of research and formation. Lines and research topics of the center have undergone continuous improvement, which has fa-
vored the response to the demands of animal production in the territory, focusing work on the production and use of pasture
and forage and evaluation and production of feeds and additives. 15 doctors have been formed using tutelary, standing out
among the results the use of pasture and forage grasses and legumes in ruminants. 120 masters have been formed through
the Master of Animal Nutrition, standing out among the results the use of pasture and forage legumes in sheep, flours leaves
and stems in rabbits and protein supplements in poultry. It is observed a good integration between the processes of research
and formation, which favors the performance of both activities.

Keywords: University management, study center, research lines, formation of doctors, formation of masters.
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INTRODUCCION

Con la creacion de los centros de estudios en las univer-
sidades cubanas se da un paso importante en el desa-
rrollo de la investigacion cientifica, la educacion de pos-
grado y sobre todo en el vinculo entre la universidad y la
sociedad. (Gonzalez & Garcia, 2009; y Garcia, Pérez &
Gonzalez, 2010)

El Centro de Estudios de Produccién Animal de la
Universidad de Granma celebré su 15 aniversario, se fun-
do el 5 de abril del 2001, con la misiéon de contribuir a
mejorar la eficiencia productiva de las entidades pecua-
rias del territorio oriental de Cuba, mediante la obtencién
de resultados cientifico-técnicos, transferencias de tec-
nologias y asesorias en el manejo, alimentacion y salud
animal. Eleva el nivel de calificacion de los egresados
universitarios y de la ensefianza politécnica, vinculados a
la produccioén animal.

El desempefio de este centro de estudio se ha visto fa-
vorecido por el perfeccionamiento continuo de sus lineas
y temas de investigacion, lo que ha propiciado el desa-
rrollo de proyectos de gran pertinencia e impacto para
el territorio, contribuye asi al cumplimiento de la politica
de ciencia, tecnologia, innovacion y medio ambiente para
la actividad agroindustrial (Republica de Cuba. Partido
Comunista de Cuba, 2011), dirigida al incremento de la
produccion de alimentos y salud animal, incluye el per-
feccionamiento de los servicios a productores, con re-
duccién de costos, el mayor empleo de componentes e
insumos de produccion nacional y el aprovechamiento de
las capacidades cientifico-tecnolégicas disponibles en el
pais.

También el centro de estudio se ha beneficiado de un
proceso de formaciéon de doctores y master orientado a
dar respuesta a las demandas investigativas del centro,
lo que ha convertido a la formacion en el motor impulsor
del trabajo cientifico. La integraciéon de los procesos sus-
tantivos en las universidades ha sido reconocida como
factor de éxito en su encargo (Romero, 2016), en particu-
lar la integracion de las investigaciones con la formacion
en los centros de estudios resulta clave para potenciar
los resultados.

El presente trabajo tiene como objetivo caracterizar las
lineas y temas de investigacion del Centro de Estudios de
Produccién Animal de la Universidad de Granma, desde
su fundacion hasta la actualidad, hace alusion a la pro-
yeccion a corto plazo, expone los principales resultados
obtenidos en el proceso de formacion de doctores y mas-
ter en este mismo periodo al ilustrar la integracion entre
los procesos de investigacion y formacion.

DESARROLLO

El centro de estudio es una dependencia docente e in-
vestigativa de caracter multidisciplinario, realiza activida-
des docentes de pre o posgrado y trabajos de investiga-
cion cientifica, garantiza con ello la participacion activa
de la educacion superior en la soluciéon de los problemas
relacionados con el desarrollo socioeconémico del pais.
(Republica de Cuba. Ministerio de Educacion Superior,
1987, 1997)

El éxito en el funcionamiento de un centro de estudio
esta relacionado con tres elementos, en primer lugar que
cuente con una proyeccion adecuada, aqui se incluyen
lineas y temas de investigacion; en segundo lugar que
disponga del aseguramiento material y financiero reque-
rido, los proyectos juegan aqui un papel determinante;
en tercer lugar que haya suficiente capital humano para
investigar, 1o cual puede solucionarse al manejar estraté-
gicamente el proceso de formacion de doctores y master.

El Centro de Estudios de Produccion Animal de la
Universidad de Granma no ha perdido de vista, ninguno
de estos elementos desde su fundacion y de ellos han
dependido los principales resultados obtenidos.

Lineas y temas de investigacion

Desde el mismo surgimiento del Centro de Estudios de
Produccion Animal se ha dirigido el esfuerzo investigativo
a desarrollar tecnologias, productos y servicios para el
desarrollo ganadero del pals, centrandose el trabajo en la
region oriental, en esta direccion ha ocupado un espacio
la adaptacion de tecnologias obtenidas en otras condi-
ciones, a las condiciones del territorio oriental, sobre todo
en el caso de los pastos y forrajes, por ser estos extre-
madamente exigentes a las caracteristicas de los suelos
y el clima.

El mayor peso del trabajo de investigacion ha recaido en
temas relacionados con la alimentacion de los animales,
por ser este el problema que mas limita la produccion
animal en el pals, ademéas de ser la alimentacion lo mas
costoso dentro de la produccion animal. El trabajo del
centro ha estado dirigido a especies animales de mayor
importancia econdémica, tanto rumiantes como no rumian-
tes, incluidos los bovinos de leche y carne, bufalos, ovi-
nos, caprinos, conejos, aves de huevo y carne, cerdos,
peces y camarones.

Las lineas y temas de investigacion (Tabla 1y 2) han sido
objeto de un perfeccionamiento continuo, con el interés
de dar respuesta a las demandas reales de la ganaderia
en cada momento, Unico camino para lograr impacto en
el quehacer del centro. Entre las lineas de investigacion
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iniciales, establecidas en el afio 2001 durante la funda-
cién, se incluyen los sistemas integrados de produccion
animal, la evaluacion nutritiva de alimentos y la conserva-
cién de recursos zoogenéticos.

Se trabajaron diferentes tematicas, pero sobresalieron los
resultados obtenidos en el uso de los pastos y forrajes,
tanto de gramineas como de leguminosas, las harinas de
plantas ricas en proteinas y la harina de cafia enriquecida
con ensilaje de pescado, vale comentar que estas lineas
y temas iniciales se mantuvieron durante siete afios, fue
el periodo mas largo que tuvo el centro sin hacer cambios
en sus lineas y temas.

Tabla 1. Lineas y temas de investigacion antiguos del
Centro de Estudios

Lineas | Temas

A partir del 2001, fundacion

Sistemas integrados de | Sistemas agricultura-ganade-
produccion animal ria

Evaluacion nutritiva de | Gramineas y leguminosas
alimentos Harinas de plantas ricas en
proteinas

Plantas acuaticas
Subproductos agroindustria-
les

Suplementos proteicos

Caracterizacion genética de
razas

Conservaciéon de recur-
S0S zoogenéticos

A partir del 2008

Investigaciones basicas
de produccion animal
Produccion vy utilizacion
de pastos y forrajes

Evaluacion y produc-
cion de alimentos

Caracterizacion de razas
Formulacion de raciones

Plantas gramineas
Plantas leguminosas

Harinas de plantas ricas en
proteinas

Plantas acuaticas
Subproductos agroindustria-
les

Suplementos proteicos

A partir del 2012

Investigaciones basicas
de producciéon animal

Caracterizacion de razas
Tablas de requerimientos nu-
tritivos de los animales
Tablas de valor nutritivo de
los alimentos

Formulacion de raciones

Plantas gramineas

Plantas leguminosas

Otras Plantas Ricas en Pro-
teinas

Produccién vy utilizacion
de pastos y forrajes

Lineas Temas

Harinas de plantas ricas en pro-
teinas

Plantas acuaticas

Subproductos agroindustriales
Suplementos minerales
Alimentos funcionales

Evaluacion y produc-
cion de alimentos y adi-
tivos

En el afio 2008 el centro hizo el primer perfeccionamiento
de sus lineas y temas de investigacion, se decidié dedi-
car unalinea a las investigaciones basicas de produccion
animal, ademés de la tematica de caracterizacion de ra-
zas que se venia trabajando, se incluye la formulacion
de raciones y de piensos que es un problema importante
de la industria animal, se crea una linea para los pastos
y forrajes para atender la produccién como la utilizacion
dedicada a gramineas como a leguminosas y se mantuvo
la linea de alimentos, pero enfocada a la produccion y a
la evaluacion de los grupos de alimentos que ya se ve-
nian trabajando.

En el aho 2012 se hace una nueva revision de lineas y te-
mas a la luz de la aprobacion en el VI Congreso del Partido
Comunista de Cuba de los Lineamientos Econémicos y
Sociales del Partido y la Revolucion Cubana, se decide
mantener las mismas lineas, pero incluyen algunos temas
nuevos, las tablas de requerimientos y alimentos son im-
prescindibles en la produccion animal y se decide co-
menzar a dar pasos para su elaboracion; incluir plantas
proteicas en los sistemas de produccion animal es una
buena opcién y se comienza a trabajar, asi como en la
suplementacion mineral de animales en pastoreo y se
dan los primeros pasos con los alimentos funcionales, se
atienden temas vitales, de desarrollo, estratégicos para el
desarrollo ganadero del pais.

Hasta este momento el trabajo no se apartdé mucho de las
lineas de investigacion originales, aunque los temas de
investigacion se actualizaron en correspondencia con las
prioridades establecidas por el pais, la produccién y uti-
lizacion de pastos y forrajes y la evaluacion y produccion
de alimentos y aditivos fueron el centro del trabajo vy el
origen de los principales resultados obtenidos.

Las lineas y temas de investigacion actuales del centro
(Tabla 2) provienen de la revision realizada en el afio
2015, también consideran los Lineamientos Econémicos
y Sociales del Partido y la Revolucion Cubana, responde
a un cambio de concepto, se pretende enfocar el trabajo
mas en los animales que en los alimentos, como se habia
estado haciendo hasta ese momento, aunque se mantu-
vieron las lineas de pastos y alimentos, se crean lineas de
nutricion dedicadas a animales rumiantes y no rumiantes,
se centran en el uso de los alimentos, incremento de los
rendimientos y calidad de los productos obtenidos.
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Tabla 2. Lineas y temas de investigacion actuales del
Centro de Estudios

Lineas | Temas Detalles

A partir del 2015

Elaboracion de tablas de
valor nutritivo
Produccion de pastos y
forrajes

Conservacion de pastos
y forrajes

Evaluacion nutritiva de
pastos y forrajes

Produc-
cion  de
pastos 'y
forrajes

Pastos y forrajes de
gramineas

Pastos y forrajes de le-
guminosas

Forrajes de otras plan-
tas ricas en proteinas

Elaboracion de tablas de
valor nutritivo
Produccion de alimentos
Mejoramiento de los ali-
mentos dustriales
Conservacion de alimen- | aditivos

tos Plantas medicinales
Sustitucion de alimentos
importados

Desarrollo de nuevos ali-
mentos

Alimentos funcionales
Evaluacion nutritiva de
alimentos

Produc-
cion  de
alimentos

Harinas de plantas ri-
cas en proteinas
Plantas acuaticas
Subproductos Agroin-

Bovinos
QOvinos

Elaboracion de tablas de
requerimientos nutritivos
Formulacion de raciones
por métodos avanzados
Utilizacion de los alimen-
tos

Incremento de los rendi-
mientos productivos
Mejora de la calidad de
los productos obtenidos
Disminucion de los cos-
tos de produccion

Nutricion
de ru-
miantes

Aves
Cerdos
Peces
Conejos

Elaboracion de tablas de
requerimientos nutritivos
Formulacion de raciones
por métodos avanzados
Utilizacion de los alimen-
tos

Incremento de los rendi-
mientos productivos
Mejora de la calidad de
los productos obtenidos
Disminucion de los cos-

Nutricion
de no ru-
miantes

tos de produccion

En un futuro el centro debe seguir perfeccionando sus
lineas y temas de investigacion (Tabla 3), para atender
la producciéon animal integralmente, tanto la alimentacion
como el manejo, la reproduccion, la genética y la salud
de los animales, lo que significa una mejor respuesta a
lo que demanda el desarrollo ganadero del pais, en esta
direccion se disefia un Doctorado Curricular Colaborativo

en Mejoramiento de los Sistemas de Producciéon Animal,
las lineas de investigacion tributan a esta estrategia.

Tabla 3. Lineas y temas de investigacion futuros del Cen-
tro de Estudios.

Lineas Temas

Para el futuro

Elaboracion de tablas de valor nutritivo de
alimentos

Elaboracion de tablas de requerimientos nu-
tritivos

Formulacién de raciones por métodos avan-
zados

Produccion y evaluacion de alimentos y adi-
tivos

Produccion y utilizacion de pastos y forrajes
Nutricion y alimentacion

Desarrollo de tecnologias sostenibles de
produccion

Disefio de sistemas integrados de produc-
cion

Evaluacion de sistemas de produccion
Caracterizacion de razas

Modelacion matematica en la produccion

Produccion de
Rumiantes

Elaboracion de tablas de valor nutritivo de
alimentos

Elaboracion de tablas de requerimientos nu-
tritivos

Formulacién de raciones por métodos avan-
zados Produccion y evaluacion de alimentos
y aditivos

Produccion y utilizacion de pastos y forrajes
Nutricion y alimentacion

Desarrollo de tecnologias sostenibles de
produccion

Disefio de sistemas integrados de produc-
cion

Evaluacién de sistemas de produccion
Caracterizacion de razas

Modelacion matematica en la produccion

Produccion de
No Rumiantes

Todos los proyectos de investigacion, desarrollo e inno-
vacion que se han desarrollado en el Centro de Estudios,
al igual que la mayor parte de las tesis de doctorado y
de maestria, han respondido a estas estrategias cienti-
ficas, lo que ha permitido obtener resultados relevantes
e impactos, gran nimero de publicaciones cientificas y
premios vinculados a estos temas.

Formacioén de doctores

La formacién de doctores en ciencias veterinarias es una
de las actividades importantes que desarrolla el Centro
de Estudios de Produccion Animal desde su constitucion,
todos los resultados relevantes obtenidos, los principa-
les impactos han estado vinculados a investigaciones de
doctorado.
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La via fundamental de formacion de doctores utilizada
hasta este momento ha sido la tutelar, aunque en va-
rias ocasiones se han organizado grupos de aspirantes
para trabajar temas afines para darle tratamiento grupal
a su proceso de formacion. Las relaciones del centro
con otras instituciones nacionales como el Instituto de
Ciencia Animal, con instituciones extranjeras de México,
Brasil, Espafia y China, ha sido de gran valor para el
proceso de formacion de doctores, se ha recibido apoyo
relacionado con el uso de los laboratorios y también de
asesoramiento.

Aunque el Centro de Estudios tiene una plantilla relativa-
mente pequefa se han formado 15 doctores desde su
fundacion (Tabla 4), a razén de uno por afio, de ellos ocho
vinculados a la produccion de rumiantes y siete a la pro-
duccioén de no rumiantes, con trabajos interesantes y de
mucha pertinencia.

Tabla 4. Tesis de doctorado defendidas por linea de in-
vestigacion.

Aino Tesis

2009 Caracterizacion quimica de la harina de semilla de
calabazay su empleo en la alimentacion de gallinas

ponedoras y pollos de ceba

2010 Cultivo de la Lemna perpusilla en el Valle del Cauto
y su empleo en la alimentacion de alevines y juveni-
les de tilapia roja (Oreochromis mossambicus x O.

niloticus)

2012 Formulacion de piensos industriales empleando

modelos de optimizacion con datos imprecisos

2015 Valoracion nutritiva del ensilaje de tubérculos de
papa china (colocasia esculenta, (l.) schott) y uso

en alimentacion de cerdos en crecimiento ceba

Indiscutiblemente los doctorados y las maestrias son la
principal fuente de resultados del Centro de Estudios de
Produccion Animal, basta con revisar la relacion de te-
sis defendidas para conocer los principales resultados
obtenidos por el centro. En la actualidad el centro esta
desarrollando investigaciones vinculadas a la formacion
doctoral, responden a las diferentes prioridades estable-
cidas (Tabla 5), dos de estas tesis de doctorado seran

Ano Tesis defendidas proximamente, con lo que se elevara la cifra
Producciéon de Rumiantes de doctores formados.
2003 Contribucion el estudio de la alimentacion del ovino . ’ '
pelibuey cubano Tabla 5. Tesis de doctorado en desarrollo por linea de in-
2004 Contribucioén al estudio de los subproductos agro- vestigacion.
industriales del trépico humedo ecuatoriano para la - :
alimentacion de rumiantes Ano Tesis
2009 Uso de marcadores moleculares en la caracteriza- Produccidén de rumiantes
cion genética de la cabra criolla cubana . — - . —
9 2017 | Contribucion a los sistemas de alimentacion de
2010 Potenciacion de capacidades en la produccion de rumiantes con nuevas variedades de Pennise-
fincas ganaderas del mediano y pequefio productor tum purpureum tolerantes a la salinidad
de pie de monte tropical en la Republica de Ecua- . . =
dor 2018 | Contribuciones para la elaboracion de las ta-
— _ _ . blas cubanas de composicion nutritiva de los
2010 Rendimiento y calidad de cinco especies de pastos alimentos destinados a los animales rumiantes
tropicales . . B -
. : 2018 | Comportamiento productivo de bufalas de rio
2012 Crianza de hembras de reemplazo Charolais de (Bubalus bubalis) suplementadas con premez-
Cuba en silvopastoreo con Leucaena leucocephala clas minerales
y Cynodon nlemfuensis — -
— — ; , Produccion de no rumiantes
2015 Composicion quimica y metabolitos secundarios en — — —
seis variedades de arboles, arbustos y leguminosas 2016 | Caracterizacion quimica de la inulina del aga-
volubles en el Valle del Cauto ve fuorcrouycjes (Henequén) para su empleo
2015 | ario de | = al dar como nutracéutico en dietas de conejos en la
nventario de la sucesion vegetal secundaria y ca- etapa de crecimiento—ceba
racterizacion del Cenchrus purpureum en la Ama- . — — _
zonia Ecuatoriana 2016 | Caracterizacion genética del asno criollo cuba-
., . no, mediante el uso de marcadores molecula-
Produccion de No Rumiantes res
2005 Caracterizacion genética del cerdo criollo cubano 2018 | Inclusién de plantas acuaticas promisorias en
utilizando marcadores moleculares . P P P
la dieta de peces en crecimiento-ceba
2007 Valoracion nutritiva de la HCP y su efecto en la ali- 5019 | Contribuci la elab i6n de las t
mentacion de gallinas ponedoras L33 ontribuciones para la elaboracion ae las 1a-
— . _ blas cubanas de composicion nutritiva de los
2009 Produccion y empleo del hidroforraje de Leucaena alimentos destinados a los animales no rumian-
leucocephala en la alimentacion del conejo tes
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Con el animo de pasar a niveles superiores en el proceso
de formacion de doctores, para dar respuesta a las lineas y
temas de investigacion proyectados para el futuro inmediato
en el centro, se disefid un Doctorado Curricular Colaborativo
en Mejoramiento de la Produccion Animal, estéa en el proceso
de aprobacion, por tratarse de una forma grupal de acome-
ter el doctorado, permitira aglutinar un mayor nimero de as-
pirantes alrededor de los temas de interés, ademas por ser
un proceso curricular, se disminuiran tiempo de formacion,
lo que favorece el desempefo del centro y la respuesta a las
demandas del sector ganadero. El centro cuenta con varios
profesores que integran el Tribunal Nacional Permanente de
Grados Cientificos en Zootecnia y la experiencia del trabajo
en el tribunal ha favorecido el desempefio de la formacion
de doctores en el centro.

Formacion de master

El Centro de Estudios de Producciéon Animal imparte la
Maestria en Nutricion Animal, se trata de un programa del
centro y Unico de su tipo en el pais, viene desarrollandose
desde el 1995 (Tabla 6), este programa ostenta la cate-
goria de acreditacion de programa de excelencia desde
el afio 2006.

Esta maestria cuenta con nueve ediciones culminadas,
han egresado 120 master hasta este momento; hay tres
en ejecucion, en su etapa final, mas de 60 maestrantes
estan terminando su tesis y hay dos ediciones en proyec-
cion, deben matricular 60 profesionales préximamente.

Tabla 6. Datos generales de la Maestria en Nutricion Ani-
mal

Detalle  Pais "M 00 ACion~ | sados
Ediciones Culminadas

Edicion 01 Cuba Granma 1995 Autorizada |16

Edicion 02 Cuba Granma 1998 Autorizada |12

Edicion 03 Cuba Granma 2002 Ratificada | 11

Edicion 04 Cuba Granma 2005 Ratificada 10

Edicion 05 Cuba Granma 2006 Excelencia |21

Edicion 06 Vene- Falcon 2009 Excelencia |20
zuela

Edicion 07 Cuba Granma 2010 Excelencia |10

Edicion 08 Vene- Yaracuy 2010 Excelencia |10
zuela

Edicion 09 Vene- Tachira 2010 Excelencia |10
zuela

Total | | | | 120

Ediciones en Ejecucion

. Provin-  Ini- Acredita- Egre-
Detalle Pais cia cio cién sados
Edicion 10 | Cuba | Granma | 2014 | Excelencia | 16
Edicion 11 | Vene- | Barinas | 2014 | Excelencia |23
zuela
Edicion 12 | Vene- |Portu- | 2014 | Excelencia |27
zuela | guesa
Total 66
Ediciones en Proyeccion
Edicion 13 | Cuba | Santia- | 2017 | Excelencia |30
go de
Cuba
Edicién 14 | Cuba |Las Tu-| 2017 | Excelencia |30
nas
Total 60

La Maestria en Nutricion Animal tiene como obijetivos ge-
nerales formar recursos humanos con un dominio de los
métodos cientificos y las técnicas avanzadas en el campo
de la nutricion de los animales de interés zootécnico, des-
tinados al trabajo cientifico-docente y de desarrollo; ge-
nerar resultados cientifico-técnicos relevantes e impac-
tos, vinculados a las prioridades establecidas, asi como
premios y publicaciones, que tributen al desempefio y
visibilidad del Centro de Estudios y de la universidad.

El egresado de la Maestria en Nutricion Animal posee
dominio de los métodos cientificos y conocimientos de
nutricion animal, le permitiran comprender, interpretar y
solucionar problemas cientifico- técnicos del campo de la
nutriciéon animal, puede confeccionar y ejecutar proyectos
de investigacion-innovacion-produccion, esta capacitado
para impartir docencia de alto nivel y resolver problemas
técnicos de la produccion en esta area.

Para dar respuesta a estos objetivos la maestria tiene dos
salidas, una en nutricion de rumiantes y la otra en nutricion
de no rumiantes, desarrolla diferentes cursos obligatorios
y opcionales vinculados a cada una de estas salidas. El
componente investigativo aborda varias lineas identifica-
das como prioridades por el pais: alimentos, pastos y fo-
rrajes, nutricion bovino leche, nutricion bovino carne, nu-
tricion ovinos y caprinos, nutricion aves, nutricion cerdos,
nutriciéon peces, nutricion equinos y nutriciéon conejos.

Al hacer un andlisis integral de las investigaciones de
la maestria en Nutricion Animal desarrolladas en Cuba
(Tabla 7, 8 y 9), sobresale su elevada pertinencia, pues
las especies animales objeto de investigacion y los ali-
mentos evaluados se encuentran incluidos entre las prio-
ridades establecidas para la produccion animal.
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Al considerar las especies animales y los alimentos en
los que se han realizado se observa que el mayor esfuer-
Z0 investigativo se concentra en tres especies, conejos,
aves y ovinos y tres grupos de alimentos, suplementos
proteicos, pastos y forrajes de gramineas y harinas de
hojas vy tallos. Al hacer un analisis integral de las inves-
tigaciones considerando los animales y los alimentos al
mismo tiempo la mayor cantidad de investigaciones se
corresponde con uso de pastos y forrajes de leguminosas
en ovinos, harinas de hojas y tallos en conejos y suple-
mentos proteicos en aves.

Tabla 7. Investigaciones de nutricion de rumiantes desa-
rrolladas en Cuba

Ano Categoria Animal Alimento
Bovinos

1999 Vacas lecheras (Sin definir)

2001 Toros en ceba Miel-Urea

2005 (Sin definir) (Sin definir)

2009 (Sin definir) (Sin definir)

2012 | Toros en ceba (Sin definir)

Bufalos
2009 Bufalas lecheras | (Sin definir)
Ovinos

1999 | Ovejas reproductoras (Sin definir)

2000 | Ovejas reproductoras Leucaena, Leu-
caena leuco-
cephala

2000 | Ovinos en crecimiento (Sin definir)

2001 | Ovejas reproductoras Leucaena, Leu-
caena leuco-
cephala

2001 | Ovejas reproductoras Leucaena, Leu-
caena leuco-
cephala

2001 | Ovejas reproductoras Leucaena, Leu-
caena leuco-
cephala

2004 | Ovinos en Ceba (Sin Definir)

2009 | Ovejas reproductoras Leucaena, Leu-
caena leuco-
cephala

2009 |Ovejas reproductoras en |Leucaena, Leu-

desarrollo caena leuco-
cephala
Otros Trabajos
1998 (Sin definir) Brachiaria

Ano Categoria Animal Alimento

1999 | Sin definir Ensilaje de pesca-
do

2001 | Sin definir Harina de cafia de
azucar

2001 | Sin definir Lemna, Lemna sp.

2003 | Sin definir Sin definir

2004 Sin definir Sin definir

2006 Sin definir Sin definir

2006 | Sin definir Panicum maximun

2007 | Sin definir Ensilaje de pesca-
do

2012 | Sin definir King Grass, Penni-
setum purpureum

Incrementar la produccién de leche y carne de bovinos y
bufalos es de gran importancia para Cuba, en la maestria
se han desarrollados estudios encaminados a emplear
eficientemente los pastos y forrajes de gramineas y legu-
minosas para alimentar estos animales, se han utilizado
suplementos energéticos, proteico y minerales, para su-
plir los nutrientes deficitarios en los pastos y forrajes. Los
mayores impactos con estas especies se concentran en
el reordenamiento de la produccion de pastos y forrajes
en las regiones montafiosas del oriente de Cuba, lo que
ha favorecido la produccion de leche y carne.

La especie ovina resulta de gran interés para la produc-
cién de carne, se ha trabajado en el uso de pastos y fo-
rrajes, de gramineas como de leguminosas; para la ali-
mentacion de esta especie se han desarrollado trabajos
con el empleo de la Leucaena leucocephala. Con los ovi-
nos el mayor impacto se ha logrado con el empleo de la
Leucaena para alimentar a diferentes categorias de estos
animales, se han favorecido los indicadores reproduc-
tivos y productivos en los animales, es notable el incre-
mento en la ganancia de peso registrada para los ovinos
en crecimiento ceba.

También se han evaluado alimentos destinados a los
rumiantes en general, sobresalen diferentes pastos vy
forrajes de gramineas, la harina de cafia de azucar, el
ensilaje de pescado, la lemnay los subproductos agroin-
dustriales. Se han alcanzado impactos relacionados con
la evaluacion de diferentes especies de pastos y forrajes
en las condiciones del Valle del Cauto para los rumiantes,
la adaptacion de las tecnologias de produccion de las
mismas para estas condiciones.
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Tabla 8. Investigaciones de nutricion de no rumiantes de-
sarrolladas en Cuba (Parte 1).

Afo | Categoria animal | Alimento
Cerdos
1998 | Cerdos en ceba Jacinto de agua, Eichhornia
crassipes

1999 | Cerdos en ceba

Se han desarrollado trabajos dirigidos a incrementar la
produccion de huevos y carnes de aves, se ha trabajo
con gallinas, pollos y patos, se destacan los trabajos re-
lacionados con el empleo de cereales y sus subproduc-
tos, los tubérculos, las harina de hojas y tallos y harina de
cafia. El mayor impacto en las aves se relaciona con el
uso de la harina de cafa proteica, ha permitido sustituir
parcialmente el concentrado comercial sin afectarse los

Jacinto de agua, Eichhornia
crassipes

indicadores productivos de los animales.

2005 | Cerdos en ceba Ensilaje de pescado . . L .
_ Tabla 9. Investigaciones de nutricion de no rumiantes de-
2007 | Cerdos en ceba Arbol del noni, morinda citrofolia sarrolladas en Cuba (Parte 2).
2009 | Cerdos en creci- | Harina de yuca =
miento ' I yu Ano Categoria animal | Alimento
2009 | Cerdos en creci- | Harina de frutos del arbol del Peces
miento-ceba pan, Artocarpus altilis 2004 | Peces en crecimiento | Lemna, Lemna sp.
2011 | Cerdos en creci- | Harina de coco, cocos nucifera . ~ .
miento-ceba 2009 | Peces en ceba Harina de cafia proteica
Gallinas 2009 | Peces en crecimiento Harina de cafa proteica
1998 | Gallinas ponedoras | Sacharomyces cervisiae 2009 | Peces en crecimiento Harina de cafa proteica
2000 | Gallinas ponedoras | Harina de cafia proteica 2011 | Peces en crecimiento hgmna, Lemna perpusi-
2004 | Gallinas ponedoras | Harina de morera, Morus alba 2014 | (Sin definir) Harina de cafa proteica
2004 | Gallinas ponedoras | Lombriz de tierra, Eisenia foeti-
de reemplazo da Camarones
2009 | Gallinas ponedoras | Salvado de arroz 2009 | Camarones en creci- | Harina de azolla, Azolla
de reemplazo miento Sp.
2010 | Gallinas ponedoras | Harina de maiz Conejos
2015 | Gallinas ponedoras | Salvado de trigo 2001 | Conejos en  creci- | Lemna, Lemna sp.
de reemplazo miento-ceba
Pollos 2001 | Conejos en creci- | Leucaena, Leucaena
- — - miento-ceba leucocephala
2002 | Pollos en ceba Harina de cafa proteica - - - -
_ . 2003 | Conejos en ceba Harina de hojas de pi-
2009 | Pollos en ceba Harina de boniato, I[pomoea ba- fion, Gliricidia sepium
tata - - -
: 2005 | Conejos en ceba Hidroforraje de Leucae-
2009 | Pollos en ceba Harina de morera, Morus alba na, Leucaena leuco-
2009 | Pollos en ceba Torta de girasol cephala
2009 | Pollos en inicio vy | Harina de afrecho de cebada 2005 | Conejos en crecimiento- | Harina de cafia proteica
crecimiento ceba
Patos 2005 | Conejos en crecimiento- | Harina de forraje de
ceba soya
2001 E)e}tcaesbzn crecimien- | Harina de cania proteica 2005 | Conejos en crecimiento- | Harina de hojas de pifon,
_ _ ceba Gliricidia sepium
2001 | Patos en ceba Harina de cafia proteica 2007 | Conejas reproductoras | Harina de Glycine, Neono-
La produccion de carne de cerdo es una prioridad para tonia wightii
Cuba, en la maestria se ha estado evaluando el uso de 2007 | Conejos en crecimiento- | Harina de morera, Morus
harinas de frutas, harina de raices, forraje de arboles, en- ceba alba
silaje de pescado y plantas acuaticas con este fin. Para | 2008 | Conejos en crecimiento- | Harina de rastrojo de mani
los cerdos el mayor impacto se ha logrado al emplear ha- ceba
rinas qe frutas en la racion de los animales, se.pudleron 2009 | (Sin definir) (Sin definir)
sustituir niveles altos de concentrados con las mismas, se

alcanzaron elevados rendimientos productivos.
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Ano Categoria animal Alimento
2009 | Conejos en ceba (Sin definir)
Equinos

2013 | Burros adultos | (Sin definir)

Otros trabajos

1999 | (Sin definir) Ensilaje de pescado

1999 | (Sin definir) Hidroforraje de Leucae-
na, Leucaena leuco-
cephala

2001 | (Sin definir) Jacinto de agua, Eichhor-
nia crassipes

2001 | (Sin definir) Palmera ornamental,
areca lutescens

2003 | (Sin definir) Harina de cafia de azu-
car

2007 | (Sin definir) King Grass, Pennisetum
purpureum

2007 | (Sin definir) King Grass, Pennisetum
purpureum

2013 | (Sin definir) Harina de frutos de noni,
morinda citrifolia

Los peces y camarones han sido objeto de investigacion en
la maestria, se ha estudiado uso de la harina de cafia y las
plantas acuaticas en estas especies. El empleo de la hari-
na de cafa proteica y la Lemna han propiciado adecuados
comportamientos productivos en los animales como suple-
mentos proteicos, se concentra aqui el mayor impacto.

Las investigaciones desarrolladas con conejos y equinos
han abordado el empleo de harinas de arboles, funda-
mentalmente leguminosas, harina de cafna y subproduc-
tos agroindustriales. El empleo de harinas de hojas vy ta-
llos de arboles, sobre todo leguminosas, ha promovido el
mayor impacto con los conejos, se han empleado nive-
les altos de estas harinas, se han alcanzado adecuados
comportamientos productivos.

Entre otros alimentos evaluados para los no rumiantes
en general se incluyen forrajes de gramineas, harinas
de frutas, plantas acuaticas, hidroforrajes y el ensilaje de
pescado. También para los no rumiantes se han obtenido
impactos relacionados con la produccion de alimentos lo-
cales que han favorecido el comportamiento productivo
de los animales y de manera econémica.

Estos resultados demuestran que las maestrias desa-
rrolladas en las universidades de Cuba representan una
fuente para concretar, gestionar y lograr resultados rele-
vantes e impactos a nivel ramal, territorial y empresarial-
institucional, en prioridades establecidas por el pais.
(Romero y Viltres, 2013)

Se evidencia la elevada integracion existente entre los pro-
cesos de investigacion y formacion, que sin dudas ha con-
tribuido a los resultados obtenidos. Una forma practica de
lograr dicha integracion es subordinar a las lineas de inves-
tigacion los proyectos, a los proyectos los lideres cientificos,
a los lideres cientificos los estudiantes de doctorado, a los
estudiantes de doctorado los estudiantes de maestriay a los
estudiantes de maestria los estudiantes de pregrado, con lo
cual se favorecen todos los elementos del sistema.

CONCLUSIONES

El perfeccionamiento continuo de las lineas y temas de in-
vestigacion del Centro de Estudios ha asegurado su per-
tinencia, favorece la respuesta del centro a las demandas
de la produccion animal en el territorio. En la etapa eva-
luada la labor investigativa se ha concentrado en la linea
de produccion y utilizacion de pastos y forrajes y la linea
de evaluacion y produccién de alimentos y aditivos.

Se observa un trabajo satisfactorio del Centro de Estudios
en la formacién de doctores y master, las proyecciones
auguran que continuaran mejorando estos resultados.
Sobresalen los resultados e impactos obtenidos en los
doctorados el uso de pastos y forrajes de gramineas y
leguminosas en rumiantes y en las maestrias el uso de
pastos y forrajes de leguminosas en ovinos, harinas de
hojas y tallos en conejos y los suplementos proteicos en
aves. En el Centro de Estudio se evidencia una adecuada
integracion entre los procesos de investigacion y forma-
cion, favorece desempefio de ambas actividades.
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