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RESUMEN: 

Las complejidades del proceso de enseñanza aprendi-
zaje de la electricidad parten de vincular las exigencias 
del sector productivo, sus competencias profesionales y 
el uso de tecnologías disruptivas en estos procesos; es 
por ello que el objetivo del presente estudio es: lograr re-
flexiones acerca de la didáctica asumida por docentes 
en el proceso de enseñanza aprendizaje de la electri-
cidad en las aulas de media técnica de Cali, Colombia, 
por ende mostrar la necesidad de nuevas contribuciones 
para concepciones didácticas del referido proceso. Se 
aplicó una metodología mixta que combinó cuestionarios, 
entrevistas y las encuestas y finalmente métodos teóricos, 
entre ellos el histórico lógico, en dos etapas que se funda-
mentan en la metodología de la investigación adecuada 
a la Educación. Como resultado se muestran reflexiones 
didácticas que permiten ampliar el campo teórico del pro-
ceso de enseñanza aprendizaje de la electricidad y guían 
las vías para la consideración de acciones estratégicas 
puntuales y combinadas para este proceso. Finalmente 
se confirma que el proceso de enseñanza aprendizaje de 
la electricidad en media técnica de Cali; Colombia nece-
sita concepciones afines a las complejidades del contex-
to, a las exigencias y necesidades de estudiantes, docen-
tes y el sector productivo que asimila los graduados de la 
especialidad electricidad.

Palabras clave: Electricidad, Enseñanza Aprendizaje, 
Tecnologías Disruptivas, Competencias.

ABSTRACT:

The complexities of the teaching and learning process in 
electricity stem from linking the demands of the produc-
tive sector, professional skills, and the use of disruptive 
technologies in these processes. That is why the objec-
tive of this study was to reflect on the teaching methods 
used by teachers in the teaching and learning of elec-
tricity in technical secondary schools in Cali, Colombia, 
and thus highlight the need for new contributions to the 
teaching concepts of this process. A mixed methodology 
was applied, combining questionnaires, interviews, and 
surveys, and finally theoretical methods, highlighting the 
logical history in two stages, which are based on the re-
search methodology appropriate to education. The results 
show didactic reflections that broaden the theoretical field 
of the teaching and learning process of electricity and gui-
de the ways to consider specific and combined strategic 
actions for this process. Finally, it is confirmed that the 
teaching and learning process of electricity in technical 
secondary schools in Cali, Colombia, requires concepts 
that are in line with the complexities of the context and the 
demands and needs of students, teachers, and the pro-
ductive sector that assimilates graduates of the electricity 
specialty.
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INTRODUCCIÓN 

Las teorías didácticas en general son entendidas por los 
educadores como conceptos o modelos que guían el 
proceso de enseñanza-aprendizaje, las mismas propor-
cionan estrategias, guías y actividades para facilitar la 
adquisición de conocimientos, habilidades o competen-
cias. En la educación, son reconocidas teorías como el 
conductismo, que enfatiza la modificación del comporta-
miento, el constructivismo que se centra en el aprendizaje 
activo y la construcción del conocimiento, y para algu-
nos el conectivismo, que incorpora la tecnología y la in-
terconexión en el aprendizaje. Comprender estas teorías 
permite a los educadores adaptar sus métodos de ense-
ñanza a las necesidades individuales de los estudiantes, 
optimizando así el rendimiento académico de acuerdo al 
proceso de enseñanza aprendizaje de que se trate. 

En cuanto a las tecnologías disruptivas son una realidad 
para la educación media técnica; Rodríguez (2018) abor-
da críticamente la adopción de tecnologías disruptivas en 
el ámbito educativo en general y advierte que su imple-
mentación debe sustentarse, tanto en un enfoque estraté-
gico como pedagógico. Los referidos autores, han podido 
evidenciar la necesaria fundamentación de los procesos 
de aprendizaje, para extraer el máximo de aprendizaje, 
con el uso de las redes sociales académicas, como herra-
mientas de aprendizaje, sus ideas destacan el necesario 
sustento teórico en los procesos educativos como condi-
ción para el uso de estas como tecnologías disruptivas. 

En otras investigaciones se plantean puntos de partida 
diferentes, con la atención en los procesos educativos 
es así que Cabero-Almenara (2020), Pila et al. (2020) y 
Rodríguez et al. (2020); particularmente relacionan solu-
ciones fundamentadas con una visión genérica y posibi-
litan profundizar en nuevos estudios relacionados con la 
didáctica especifica. Por su parte, Banoy (2020), Lohr et 
al. (2024) y Minciu (2025), si bien plantean puntos diferen-
tes de partida, coinciden en el objeto de estudio procesos 
educativos, esto resalta la necesidad de configurar solu-
ciones al empleo de las tecnologías en estos procesos 
con un enfoque más contextualizado. 

En línea con lo anterior Martin et al. (2025), Thapa et al. 
(2025) y Tonui et al. (2025) también, destacan la impor-
tancia de profundizar en la influencia del contexto donde 
se desarrollan los procesos educativos cuando se utili-
zan las tecnologías y la toma de decisiones de los do-
centes para organizar el proceso de enseñanza apren-
dizaje. En síntesis, se trata de ampliar la utilización de 
los Dispositivos Tecnológicos y los contenidos de internet, 

para los procesos educativos; asumiéndolos como re-
cursos de enseñanza, para mejorar las actividades de 
aprendizaje durante las clases. 

En presente estudio, los autores han coincidido en ideas, 
es una problemática para la Educación en países latinoa-
mericanos en sentido general y comparten el posiciona-
miento de continuar las búsquedas de soluciones, para 
favorecer la construcción de contribuciones teóricas y 
configurar respuestas en las didácticas específicas de 
cada nivel educativo. 

Enseñar con las nuevas tecnologías, lleva a sustituir la 
Tecnología escolar tradicional, como el tablero, la tiza, el 
lápiz, el cuaderno y los libros, por nuevos recursos utili-
zados en portátiles, tablets, videobeam, tableros digita-
les y laptops con mejores herramientas de software, así 
como los simuladores, realidad aumentada e inteligencia 
artificial. 

De acuerdo con Tonui et al. (2025) las nuevas tecnologías 
tienen el potencial de mejorar la participación del alum-
nado para el desarrollo de habilidades y la individuali-
zación de la instrucción, algo que es importante para el 
desarrollo de los procesos de enseñanza aprendizaje. Es 
una situación cada vez más compleja para generaciones 
docentes de más años de servicio, al menos en la media 
técnica en Cali, Colombia. En sus experiencias pedagógi-
cas los docentes tratan de hacer las mismas actividades 
educativas, pero desarrolladas con otro tipo de medios y 
recursos más complejos, tendencias y desarrollos de la 
época, es una contradicción con múltiples causas, entre 
ellas las insuficiencias teóricas para sustentar la didácti-
ca en el nivel educativo de la media técnica. Resumido, 
se prepara al estudiante para rápidamente ocupar plazas 
técnicas en el sector productivo, situación que puede in-
fluenciar en las decisiones de los docentes. 

Por otra parte, es importante señalar en el caso de 
Colombia la ausencia de una reglamentación propia del 
nivel educativo; se hace evidente en hacer depender 
las decisiones de los docentes en la estructura acadé-
mica general y orientaciones también poco detalladas 
(Ministerio de Educación Nacional [MEN], 2022). Lo an-
terior incide en la falta de lineamientos curriculares espe-
cíficos y unificados, por tanto, se han presentado diver-
sas formas de ser abordadas pedagógicamente por los 
docentes, de acuerdo con los saberes diferenciales y a 
veces nulos en cada una de las instituciones, en donde 
se han implementado, ello genera así distintas interpreta-
ciones y realidades sobre su vinculación en los procesos 
de enseñanza-aprendizaje. Es decir, la educación media 
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técnica, demanda la incorporación de tecnologías dis-
ruptivas en la enseñanza de la electricidad, se configura 
como una necesidad pedagógica y formativa orientada al 
fortalecimiento de las competencias técnicas, laborales y 
transversales que demanda el sector productivo. 

Existe una demanda generacional por procesos de 
aprendizaje más activos, visuales y contextualizados, que 
señala la necesidad de transformar las prácticas peda-
gógicas tradicionales hacia enfoques que respondan a 
los entornos digitales contemporáneos. Es por ello, que el 
objetivo del presente estudio, es lograr reflexiones acer-
ca de la didáctica asumida por docentes en el proceso 
de enseñanza aprendizaje de la electricidad en las aulas 
de media técnica de Cali, Colombia, por ende, mostrar la 
necesidad de nuevas contribuciones para concepciones 
didácticas del referido proceso.

Recurrir a este objetivo lleva a una metodología mixta, 
que combina métodos teóricos y empíricos para revelar 
las experiencias docentes. Primeramente, se ordena des-
de los procesos de enseñanza aprendizaje para obtener 
la reflexión de docentes apegados a sus conocimientos 
con la aplicación cuestionarios, posteriormente también 
entrevistas bajo las mismas dimensiones a una muestra 
de estudiantes y egresados. Al final del estudio se de-
cide, la utilización de métodos teóricos en particular el 
histórico lógico basados en la metodología de la investi-
gación con un enfoque clásico. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Las reflexiones en la historia de la educación, son muy 
comunes para obtener un posicionamiento de los inves-
tigadores, precisar espacios de trabajo en la investiga-
ción y construcción de nuevas concepciones. Al hacer 
referencia a la didáctica en la formación y el desarrollo 
profesional de los docentes se considera asociada a la 
práctica, lo que podría permitir analizar y adentrase en 
el proceso para mejorar sus competencias profesionales. 
En este sentido, los métodos más usados son; Diarios de 
reflexión; Los grupos de reflexión o colaborativos; Video 
análisis; Estudio de casos; Autoevaluación; Mentoría; 
Investigación acción; Modelos de Reflexión y Diarios de 
Clase. Como se puede apreciar en el análisis y selec-
ción de métodos, si bien estos aportan reflexión acerca 
de las actividades docentes enfocados a la didáctica, no 
dejan ver con precisión la teoría que respalda la mencio-
nada experiencia docente y las propuestas de cambios 
que surgen, resultan de las referidas actividades sin un 
sustento teórico, verificado o constatado. En síntesis, la 

situación apoya la idea de buscar la teoría, que respalda 
estas experiencias por otras vías para desde esa lógica 
entender y fundamentar teóricamente los cambios en la 
educación media técnica y particularmente en el proceso 
de enseñanza aprendizaje de la electricidad, con presen-
cia de tecnologías disruptivas en Cali Colombia.

En el estudio se realiza un muestreo probabilístico de la 
población a partir de los criterios estadísticos estable-
cidos, donde cada miembro de la población puede ser 
seleccionado. 

La población son 127 participantes que forman parte o 
han estado vinculados al proceso de enseñanza aprendi-
zaje de la electricidad en Cali Colombia en los últimos dos 
años. De ellos 120 son estudiantes, de estos quedan se-
leccionados de manera aleatoria simple 63 estudiantes, 
quienes estuvieron dispuestos a participar al momento 
del estudio, son parte de la media técnica en electricidad 
de la institución educativa Santo Tomás de Cali; también 
se cuenta con 13 egresados de la especialidad; en total 
representa el 52 % del total de estudiantes y 7 docentes 
de electricidad y electrónica que son el 100% de los do-
centes de la referida institución. Las dimensiones a seguir 
en las entrevistas, encuestas y otros instrumentos aplica-
dos a docentes, estudiantes y egresados son los siguien-
tes: conocimiento y uso de las tecnologías disruptivas en 
clase; mejoramiento de la infraestructura y los recursos 
para las tecnologías disruptivas; la formación docente y 
capacitación en el uso de tecnologías disruptivas en la 
clase y por último el desconocimiento de Teorías que sus-
tentan las Tecnologías disruptivas en la clase.

A partir de las dimensiones la ¨Encuesta a docentes¨ 
tiene en cuenta indicadores. Lo primero, es que los do-
centes identifiquen su área de especialización, que, en 
este caso, fueron cuatro en total, Educación Tecnológica, 
Electricidad, Electricidad y electrónica y Electrónica. Se 
les pidió señalar los años de experiencia, también como 
una condición asociada al nivel educativo, pues puede 
haber diferencias respecto al dominio de la didáctica en 
los docentes más noveles.

La primera pregunta, en cuestión aborda lo siguiente 
¿Qué temas cubres en sus clases? Un total de 10 te-
mas; circuitos básicos, instalaciones residenciales, ener-
gías renovables, normas de seguridad eléctrica, leyes y 
principios domótica, inmótica, robótica, programación y 
electrónica. También se le preguntó los métodos de ense-
ñanza que emplea, desde la clase magistral, Aprendizaje 
Basado en Problemas (ABP), simulaciones prácticas y 
guías de estudio. 
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Otra interrogante se refiere a la formación teórica y habili-
dades para su desarrollo, con énfasis en la formación en 
pedagogía y didáctica de la electricidad; el conocimiento 
que tengan de las tecnologías disruptivas en educación, 
la capacitación, que pueden haber recibido, acerca de 
estas tecnologías, e identificar que tecnologías disrupti-
vas consideran necesarias, entre ellas realidad aumenta-
da, gamificación, inteligencia artificial y sistemas de simu-
ladores. Que dificultades se presentan, para llevar a las 
clases y distinguir limitaciones en infraestructura, falta de 
tiempo para la capacitación y la resistencia institucional 
para su empleo. Disposición para recibir capacitación en 
el uso docente de las tecnologías disruptivas en el proce-
so de enseñanza aprendizaje de la electricidad.

Para los estudiantes se emplearon las dimensiones ya 
descritas, con la asociación de indicadores en el contex-
to de formación y actualidad tecnológica. El primero de 
los indicadores se refiere a dispositivos tecnológicos que 
utilizan los estudiantes en las clases de la especialidad; 
el segundo los recursos que utilizan los estudiantes en las 
clases de la especialidad, ello permitió cruzar informa-
ción con lo planteado por los docentes. Se les pidió mos-
trar el nivel de motivación, para aprender la electricidad; 
la frecuencia con que utilizan recursos de nuevas tecno-
logías en las clases de electricidad, entre ellos: recursos 
tecnológicos como simuladores, aplicaciones informáti-
cas para dispositivos móviles y tabletas (APPs), videos 
etc. Seguido a esto, valorar si con ello, se les hace más 
comprensible aprender la electricidad. Uso de tecnología 
en la clase, tales como multímetros digitales, software de 
diseño de circuitos o realidad aumentada y si todo les 
ayuda, a obtener una mejor preparación a lograr las com-
petencias. Otro indicador importante, fue que informa-
ran si sus docentes utilizan recursos tecnológicos en las 
prácticas de electricidad; a esto se agrega como indica-
dor, si prefieren aprender con método tradicional, libros, 
tableros entre otros recursos. En referencia a otra dimen-
sión: ¨mejoramiento de la Infraestructura y los recursos 
para las tecnologías disruptivas¨, informar si los recursos 
tecnológicos son suficientes y actualizados; si todas las 
tecnologías a usar, son actuales y se corresponden con la 
realidad del sector productivo; identificar las tecnologías 
que prefieren usar sus docentes en las clases, asociada 
a dos dimensiones ¨la formación docente y capacitación 
en el uso de tecnologías disruptivas en la clase y el des-
conocimiento de Teorías que sustentan las Tecnologías 
disruptivas en la clase¨.  Al asociar las dos dimensiones, 
permitió, considerar que no sólo se requiere la experien-
cia y manejo de las tecnologías, sino cómo a partir de su 

uso, inciden en cómo se enseña, cómo se aprende, de 
qué manera se logra fundamentar, los niveles de aprendi-
zaje y desarrollo de competencias profesionales. 

También en qué momento pedagógico y didáctico ha-
cer más eficiente el aprendizaje; es decir, se centra en 
la necesaria teoría para lograr una trasformación integral 
del aprendizaje.  En un tercer momento, se aplicó una 
encuesta a egresados, para desde las dimensiones ya 
establecidas, saber en qué medida impactan en el perfil 
de salida el empleo o no de tecnologías disruptivas; se 
dividió en cuatro años 1990, 2021, 2023 y 2024; luego 
área laboral actual, si trabaja en la especialidad, trabaja 
en otra área y si no labora. Se hace énfasis en que tecno-
logía disruptiva fue usada, en su proceso de enseñanza 
aprendizaje, en su proceso de formación, ejemplos simu-
ladores, realidad aumentada, inteligencia artificial. Los 
instrumentos encuestas y entrevistas fueron validadas 
con una muestra de 10 estudiantes y cinco docentes, se 
corrigieron según las demandas, criterios y se priorizó la 
correlación en las dimensiones.  

Posteriormente, se propuso entonces, hacer análisis de 
documentos, que abordan las concepciones didácticas 
disponibles en documentos y publicaciones referentes 
al empleo, de las tecnologías de la información que se 
identifican en la clase taller de electricidad. Con estos 
documentos como base, se utiliza el método histórico ló-
gico, para dividir en tres etapas de estudio, así como la 
comparación de conceptos claves, correspondientes a la 
didáctica de la enseñanza técnica de la electricidad. 

La confiabilidad se refiere al grado en que un instrumento 
produce resultados consistentes y coherentes. Así mis-
mo, la validez, en términos generales se entiende como 
el grado en que un instrumento realmente mide la variable 
que pretende medir, en este caso se asume la validez 
de contenido en atención a las características del obje-
to, así como los criterios de los docentes, estudiantes y 
egresados sobre una misma lógica de entrada de las tec-
nologías avanzadas que impactan en el aprendizaje de 
la electricidad y la formación de competencias. Se con-
sidera la validez de criterio que establece la validez de 
un instrumento de medición al comparar sus resultados 
con los de algún criterio externo, en este caso los plan-
teamientos del sector productivo en relación con las com-
petencias del egresado que pretende medir lo mismo. En 
este mismo orden se planteó la validez de constructo es 
probablemente la más importante, sobre todo desde una 
perspectiva científica, y se refiere a qué tan exitosamente 
un instrumento representa y mide un concepto teórico. Se 
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asume como tecnologías disruptivas en el proceso de enseñanza aprendizaje de la electricidad. El objetivo fue validar 
los instrumentos encuestas y entrevistas antes de la aplicación a los actores del proceso de enseñanza aprendizaje 
de la electricidad. Se ajustaron las preguntas en los instrumentos para resolver que lograran una relación ajustada de 
confiabilidad y validez. Se obtuvo 0,86 % de confiabilidad; con relación a la validez fue considerado positivamente.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Las dimensiones a seguir en las entrevistas, fueron: conocimiento y uso de las tecnologías disruptivas en clase; mejo-
ramiento de la infraestructura y los recursos para las tecnologías disruptivas; la formación docente y capacitación para 
el uso de tecnologías disruptivas en la clase y por último el desconocimiento de teorías que sustentan las Tecnologías 
Disruptivas en la clase. Como cada dimensión cuenta con indicadores, dados en las preguntas, primero se analiza que 
sucede con respecto a cómo ven los docentes las carencias para el uso óptimo de tecnologías disruptivas en la clase. 

El primer problema se detecta en la ausencia de lineamientos curriculares que orienten al docente en el proceso de 
enseñanza aprendizaje, en el nivel de educación media técnica, no presentes en estándares y orientaciones actualiza-
das en MEN (2022), lo que demuestra que esta especialidad carece de un marco normativo nacional. Definir qué debe 
enseñar, cómo y con finalidad definida. La falta de profesionalización y actualización de los docentes del nivel de la 
media técnica, se evidencia en relación con las competencias pedagógicas y el escaso interés del estado por renovar 
los docentes de este nivel educativo (Vargas & Castro, 2025). Los docentes, hacen sus propios planes de clase a partir 
de su experiencia profesional o de materiales encontrados en internet, lo que conduce a una gran heterogeneidad en 
los contenidos, las estrategias, las didácticas y los niveles de exigencia entre instituciones.

Tal situación, refleja una contradicción estructural: por un lado, se exige a los estudiantes técnicos desarrollar compe-
tencias complejas para el mundo laboral; por otro, no se les brinda a sus formadores las herramientas mínimas para 
lograrlo, mucho menos, la teoría en que apoyan sus intervenciones educativas. Como lo señala Rincón (2021), “ense-
ñar sin currículo es como navegar sin brújula: la intención puede ser clara, pero el rumbo, azaroso”. En este sentido, 
la falta de orientaciones no es un vacío técnico, sino una brecha de justicia educativa que deja a miles de jóvenes en 
un limbo formativo. Su dominio del contenido es, en muchos casos, sólido; no obstante, su preparación para enseñar 
ese contenido es insuficiente. 

En Colombia, la Ley 115 (1994) permite, en ausencia de licenciados, que profesionales no docentes asuman cargos 
en educación técnica, siempre que acrediten algún curso pedagógico. En realidad, esto ha llevado a que se potencian 
soluciones en el contexto, de una manera autodidacta sin aparente sustento teórico, más en reducción del vacío de la 
metodología seguida por los docentes, donde la enseñanza se modela más por la lógica de la institución de referencia 
o la industria que por los principios del aprendizaje significativo. 

Resultados de encuestas a docentes

Las encuestas muestran un predominio desde las metodologías a la clase magistral, la resolución de ejercicios estan-
darizados y la evaluación centrada en la memorización de fórmulas, en lugar de una resolución de problemas reales. 
Además, la formación continua disponible, cuando existe, suele ser genérica, sin abordar las particularidades de la 
enseñanza de la tecnología. Esta situación, demuestra que existe una necesidad manifiesta de una estrategia didác-
tica, que les permita brindar al docente las herramientas necesarias para enfrentar los desafíos que se presentan en 
la actualidad del proceso de enseñanza aprendizaje de la electricidad. Estos resultados, pueden verse en el compor-
tamiento de las dimensiones, en su comportamiento dado en los indicadores de respaldo de cada una, obsérvese en 
la figura 1.

Primero se observa entre los indicadores más significativos, los asociados a la dimensión conocimiento y uso de las 
tecnologías disruptivas en la clase. En el relativo al conocimiento que posee de las tecnologías disruptivas en edu-
cación, se comprueba que el 43% de los docentes manifiesta, que han utilizado en clase la Inteligencia Artificial, los 
simuladores, las plataformas educativas y uno sólo de ellos, ha utilizado la realidad aumentada. El 28,6% plantea no 
tener tiempo para la capacitación o preparación, lo que se contrasta con el 86 % que plantea estar dispuestos para 
preparase en el uso de las tecnologías disruptivas. También, es importante señalar que el 57 % desconoce cómo usar 
las tecnologías disruptivas en la clase y 43 % las conoce.
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Fig1. Comparativo por dimensiones en porcientos luego de la aplicación del cuestionario.

Estos comportamientos, señalan carencias en el dominio de la teoría y competencias profesionales. Si bien se tienen 
en consideración las tecnologías, existe poco dominio de las teorías que sustentan su uso por los docentes, principal-
mente en los procesos de enseñanza aprendizaje de la electricidad.  

Resultado de encuesta a estudiantes 

Estas ideas se refuerzan, con las opiniones de los estudiantes en lo referente al uso de tecnologías afines a las necesi-
dades de aprendizaje y las competencias que les exigen en el sector productivo, obsérvese en la figura 2 los cambios 
en las dimensiones según las respuestas y el manejo de los indicadores.

Fig 2. Comparativo de los porcientos en las dimensiones resultado de la entrevista.



7  | 
Vol 18 | No.3 | mayo-junio |  2026
Publicación continua
e5947

UNIVERSIDAD Y SOCIEDAD | Revista Científica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 2218-3620

Se dividió el análisis de los resultados de las entrevistas y se asume tres dimensiones; relacionadas con indicadores 
de la participación del estudiante y su rol en el proceso de enseñanza aprendizaje.

Conocimiento y uso de las tecnologías disruptivas en clase.

Los estudiantes en el 48 % validan la necesidad de que sus docentes utilicen actividades de aprendizaje más apropia-
do y que les permitan usar sus dispositivos personales, implementar tecnologías disruptivas como los simuladores, la 
realidad aumentada y la Inteligencia Artificial.

Los estudiantes solicitan frecuentemente, simuladores, programación de micros y robótica, así mismo los egresa-
dos los califican, como las tecnologías disruptivas más relevantes, además del MatLab, LabVIEW, Simurelay, y el 
Cadesimu, mientras que algunos docentes solo utilizan el Tinkercad.

Algunos docentes, manifiestan conocer la Inteligencia Artificial, a pesar de no saber cómo usarla en clase, mientras 
que los estudiantes, la solicitan para realizar sus consultas. De la misma forma, los egresados la ven como relevante 
en su labor.

Mejoramiento de la Infraestructura y los Recursos

Tanto docentes, como egresados, mencionan explícitamente que la infraestructura es limitada y es la principal barrera 
para la innovación en tecnologías disruptivas, se manifiesta en el 10 %. Mientras que la gran mayoría de los estudian-
tes, está en desacuerdo o neutral respecto a que los recursos tecnológicos disponibles sean suficientes y actualiza-
dos. Los estudiantes y egresados piden computadores de buena calidad y actualizados, debido a que el teléfono 
móvil y el Computador son los dispositivos más utilizados por los estudiantes en sus clases de especialidad. Además, 
los estudiantes manifiestan que mejora la motivación hacia el aprendizaje, cuando se usan nuevas tecnologías como 
las impresoras 3D y la Realidad Aumentada, con el rechazo los métodos totalmente tradicionales.

Formación Docente y capacitación en el uso de tecnologías disruptivas en la clase

La resistencia al cambio y la falta de capacitación son obstáculos recurrentes para la implementación de la educación 
disruptiva. El 42% de los estudiantes plantea que la mayoría de los docentes, manifiestan que no tienen formación 
pedagógica en la universidad y entre los métodos utilizados para enseñar la electricidad emplean: la clase magistral, 
las guías, los talleres. De acuerdo con los estudiantes, algunos docentes, utilizan nuevas tecnologías como las plata-
formas virtuales, los simuladores, sin evidenciar una estrategia didáctica que las organice. Si bien los estudiantes tie-
nen una visión positiva de cómo los docentes integran la tecnología, algunos se muestran neutrales o en desacuerdo. 

Resultados de las entrevistas a egresados 

En referencia a la tecnología disruptiva que fue usada en su proceso de enseñanza aprendizaje, en su proceso de for-
mación, ejemplos: simuladores, realidad aumentada e inteligencia artificial; el 46,2%, plantearon que ocasionalmente 
se empleaban y un 12 % que sí fueron usadas. Estos indicadores dejan apreciar la importancia de estas tecnologías 
en la formación. Se asegura, además, que existen desniveles en su uso práctico y fundamentación, obsérvese en la 
figura 3, el referido comportamiento por dimensiones.

Se ratifica la necesidad de salidas pedagógicas, para ver la aplicación de lo aprendido en el contexto profesional, en 
Empresas Municipales de Cali (EMCALI) u otras empresas. Se reconoce la necesidad de una mayor conexión con el 
mundo laboral. 

Los egresados identifican con claridad las tecnologías que son importantes para mejorar la enseñanza y el aprendiza-
je de la electricidad. El 53,8% asegura en sus respuestas, que el uso de las tecnologías disruptivas en su formación 
y aprendizaje fue parcial, que se corresponde con lo plateado por el 46 % de los estudiantes entrevistados. A este 
análisis se le añade la necesidad de mejorar infraestructura en 46% y un 8 % sugiere mejoras en la preparación de 
sus docentes. 
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Fig. 3. Comparativo de los porcientos en dimensiones, resultado de la entrevista a egresados.

Entre las limitaciones se destaca, la carencia de tecnologías o infraestructura y se recalca el poco tiempo dedicado, 
aunque se reconoce la preparación técnica del claustro, no siendo así en cuanto a la docente y menos en la didáctica. 
Además, algunos egresados señalaron, las limitaciones que afectaron su formación, o que hubo poco tiempo dedica-
do a las tecnologías disruptivas, al tiempo que reconocen su importancia y uso en el mercado laboral actual. Un egre-
sado, enfatiza la necesidad de salidas pedagógicas para ver la aplicación de lo aprendido en el contexto profesional 
en EMCALI u otras empresas, y enfatiza que se debería fortalecer la preparación para el mercado laboral. 

Las TIC forman parte integral en el desarrollo de las clases, desde la implementación de Dispositivos Tecnológicos 
para gestionar información, hasta el uso de recursos de la web 2.0 de trabajo colaborativo y autónomo, que permiten al 
estudiante la construcción de conocimientos, sin la rigidez de las lógicas o métodos escolares tradicionales. Entre los 
recursos y contenidos para esta estrategia están: las páginas web, los blogs, las plataformas virtuales, los podcasts, 
audio foros y video foros, en general los recursos de la web 2.0 que permiten el aprendizaje autónomo y colaborativo. 
La función del docente, consiste en producir contenidos para almacenarlos en la nube y diseñar actividades que los 
estudiantes puedan realizar en cualquier momento y espacio. Algunas de las pedagogías que emergen de este en-
foque son: el aprendizaje ubicuo, el aprendizaje flexible, el aprendizaje invisible y el aprendiendo. Así mismo, varios 
docentes indican que no han recibido capacitación, en tecnologías educativas disruptivas o que el poco tiempo es una 
dificultad. No obstante, existe una alta disposición: la mayoría indica “Sí” al preguntársele si desea recibir capacitación 
en estrategias didácticas que utilicen tecnologías disruptivas, pues les ayudaría a mejorar las estrategias de aprendi-
zaje para conocer y apropiar nuevas herramientas.

DISCUSIÓN 

Sin lugar a dudas, experiencias e investigaciones como las desarrolladas por Borja et al. (2025), Gómez (2023), Schott 
& Marshall (2024), reafirman los hallazgos alcanzados, pues reafirman que el empleo de tecnologías disruptivas en 
procesos formativos requiere ser fundamentados. Por su parte, Garcia & Céspedes (2025) contribuyen a dar continui-
dad a la preparación del claustro y la definición de acciones más precisas en ese camino.

Con la utilización del método histórico lógico, se logra dividir en dos etapas, en tabla 1 se muestra parte del análisis en 
el contexto histórico y lógico, en que se desempeñan los diferentes autores. 

En comparación de los aportes por etapas, se examina cómo aplican las Teorías didácticas, que se asumen en este 
estudio como marcos conceptuales que guían el proceso de enseñanza y aprendizaje. Se particulariza el área de elec-
tricidad a sus contradicciones en el orden teórico y cómo impactan en la realidad de los procesos educativos estas 
concepciones teóricas. La columna uno informa de la etapa del 2020 al 2023 y la segunda del 2023 al 2026, mientras 
los indicadores a seguir se ajustan, se emplean en las entrevistas y grupos de discusión a docentes.
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Tabla 1: Información de principales ideas por autores en dos etapas de estudio.

2020-2023 2023-2026

Expone los retos que plantean las nuevas tecnologías y metodologías en 
la enseñanza, subrayan la necesidad de formación docente y renovación 
pedagógica. Enmarca tu estudio en el desafío actual de articular tecnologías 
disruptivas y prácticas docentes en la educación técnica (Cabero-Almenara, 
2020).

El caso específico de la electricidad y la electrónica, donde tradi-
cionalmente se privilegia la manipulación física de componentes, 
algunos instructores dudan de la validez de las simulaciones virtuales, 
argumentando que “no es lo mismo que tocar un cable con las manos” 
(Hernández & García, 2023, p. 15)

enseñar sin currículo es como navegar sin brújula: la intención puede ser 
clara, pero el rumbo, azaroso (Rincón, 2021).

Revisa sistemáticamente las alfabetizaciones digitales críticas en la 
escuela, enfatizando competencias docentes y ambientales digitales. 
Refuerza la necesidad de contemplar competencias digitales críticas 
en docentes de educación media técnica, en línea con el análisis 
didáctico (Ilomäki et al., 2023).

Esta especialidad carece de un marco normativo nacional que defina qué se 
debe enseñar, cómo y con qué fines (MEN, 2022).

Inteligencia artificial (IA) y los simuladores digitales— se han posiciona-
do como herramientas con alto potencial para mejorar la comprensión 
de conceptos abstractos, desarrollar habilidades prácticas en entornos 
seguros y aumentar la motivación del estudiantado (Hernández & 
García, 2023).

Del proceso de enseñanza aprendizaje, argumenta que los elementos que les 
constituyen tienen una relación y un funcionamiento dinámico, lo cual se mani-
fiestan dentro y fuera del aula de clases (Gómez et al., 2022).

 La nube, en particular, permite mitigar las limitaciones de hardware 
local, democratizando el acceso a experiencias de análisis de datos 
complejos sin depender de inversiones masivas en infraestructura 
(Olvera et al., 2024; Zambrano, 2025).

Describe los elementos del proceso de enseñanza‑aprendizaje y su inte-
racción, destacando la mediación docente, la participación estudiantil y el 
contexto institucional. ​Ofrece un marco teórico central para conceptualizar el 
proceso de enseñanza‑aprendizaje de la electricidad 
(Gómez et al.,2022).

Analiza los desafíos del mundo VUCA (volátil, incierto, complejo, 
ambiguo) para los sistemas educativos y la necesidad de adaptación 
curricular. Justifica la necesidad de renovar concepciones didácticas 
en la educación técnica para responder a contextos inciertos y cam-
biantes (Minciu, 2025).

Los jóvenes ven el dispositivo como una extensión de sí mismos, desde don-
de se relacionan con otros, producen conocimiento y construyen su identidad 
social y académica (Zapatero, 2022).

Revisa empíricamente las distracciones digitales en educación, y mues-
tra cómo el uso de dispositivos puede afectar la atención y el aprendi-
zaje. Alerta sobre riesgos del uso de tecnologías en el aula, al diseñar 
estrategias didácticas alrededor de la electricidad (Martin et al., 2025).

Examina la percepción de la inteligencia artificial en contextos educativos, 
con la determinación dediferencias entre disrupción pedagógica y reacciones 
de pánico frente a nuevas tecnologías. Alimenta el enfoque sobre tecnologías 
disruptivas y la necesidad de una mirada reflexiva y crítica desde la didáctica 
técnica (García-Peñalvo, 2023).

Explora el uso de tecnologías disruptivas 4IR (AR, IA, etc.) en insti-
tuciones de formación técnica y profesional de África subsahariana, 
vinculándolas con la mejora de la educación superior. ​Refuerza la im-
portancia de integrar tecnologías disruptivas en la educación técnica y 
tecnológica y en la enseñanza de la electricidad (Tonui& Kosgei, 2025).

Por este motivo, el análisis demuestra que las teorías relacionadas con la preparación del docente para integrar las 
tecnologías en el proceso de enseñanza aprendizaje, es muy ambiguo en los estudios e investigaciones donde fue-
ron consideradas en este estudio. Autores como Tonui & Kosegl (2025) refuerzan la posición asumida; aunque otros 
como es el caso de Martin et al. (2025) perfila soluciones en particular las estrategias didácticas, punto donde existe 
coincidencia con los autores de la presente investigación. En esencia se observan la comparación por años y etapa, 
se refieren a las carecías metodológicas y encuentran poca evidencia de la necesidad de conceptualizar desde la 
didáctica, se encuentra, además, poco de un enfoque psicopedagógico del aprendizaje con tecnologías disruptivas. 
En la práctica del proceso de enseñanza aprendizaje de la electricidad, estos deben combinar elementos sociales y 
tecnológicos de incidencia en las decisiones de los docentes acerca de la distracción y atracción, en lograr niveles 
más altos del desarrollo de competencias laborales y técnicas. 

En la comparación configurada en la tabla 1 se determina que, se relacionan las concepciones asumidas por los au-
tores en cuanto al enfoque de teorías, destacándose la necesidad de los principios didácticos generales del proceso 
de enseñanza aprendizaje, que, en caso de la educación media técnica, contribuye a la configuración y desarrollo de 
competencias profesionales, no sin antes reforzar la idea de contextualizar la didáctica. Rodríguez & Formoso (2020) 
hacen énfasis en redes sociales muy usadas en la actualidad, no solo para la comunicación entre personas, sino como 
redes sociales académicas para establecer canales del acceso al conocimiento, lo que se enmarca para el presente 
análisis como herramientas digitales, de soporte didáctico para facilitar la enseñanza técnica de la electricidad. En 
estudios de pedagogía por Ncube (2025) se aprecia que los resultados valorados son ajustados a los cambios actua-
les en los procesos educativos ante la entrada de tecnologías y a su impacto en los componentes personalizados del 
proceso.  
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En un análisis más profundo de la trasposición didáctica, 
las diferencias en los entornos educativos deben requerir 
diferentes enfoques de enseñanza para la misma mate-
ria. El papel de los componentes personalizados dentro 
de este proceso, para la educación media técnica, en-
cuentra una relación con el mundo laboral estrechamente 
vinculado con los avances científico técnicos, aplicados 
en el sector productivo. Es por ello, que el principio de 
estudio vinculado al trabajo, a la vinculación y a la ac-
tividad práctica, es fundamental para establecer princi-
pios, conceptos claves para didáctica específica. Sea 
con simuladores u otros medios científicos y tecnológi-
cos, en consecuencia, le orienta a una teorización de la 
didáctica específica afín a la enseñanza aprendizaje de 
la electricidad.

 Los resultados de aplicación de instrumentos a los do-
centes y estudiantes, proyectan la idea de necesidades 
metodológicas o de preparación para asumir las tecno-
logías disruptivas. Sin embargo, se muestra que existen 
diferentes enfoques didácticos para ordenar y organizar 
el proceso de enseñanza aprendizaje, ideas que pueden 
servir de referente para continuar con contribuciones a 
la didáctica específica de la electricidad. En las teorías 
de la didáctica se observa la necesidad de comprender 
el contexto, asimilar y cambiar estrategias didácticas, 
pero esto aún en la didáctica moderna es un reto, asumir 
las tecnologías disruptivas como más que un recurso de 
aprendizaje dentro del proceso de enseñanza aprendi-
zaje de la electricidad. Lo anterior queda confirmado al 
menos en la institución asumida en el estudio.

CONCLUSIONES 

Se afirma que, en el eje central de las reflexiones didác-
ticas, las teorías son aplicadas con diferentes enfoques 
de la didáctica moderna; para sustentar el proceso de 
enseñanza aprendizaje de la electricidad en la educación 
media técnica. 

Fundamentar desde la didáctica el empleo de las tec-
nologías disruptivas, es esencial en las actividades de 
aprendizaje que estudiantes y docentes desarrollan, para 
alcanzar competencias afines al empresariado en Cali, 
Colombia. Se determina que no son carencias puramente 
metodológicas, ya que el proceso de formación docente, 
si bien no incluye estos contenidos y competencias, cuen-
tan con documentos normativos que deben asumir y en 
la práctica, se deben materializar las teorías didácticas.

Así mismo, las reflexiones refuerzan que el uso de las tec-
nologías disruptivas en el proceso de enseñanza-apren-
dizaje de la electricidad, debe seguir siendo estudiado. 
Favorece que los docentes asuman las tecnologías con 

otro enfoque, para suplir las carencias teóricas y metodo-
lógicas de tecnologías innovadoras del sector productivo. 
Ello lo sitúa en el momento exacto del desarrollo tecnoló-
gico, para formar las mencionadas competencias profe-
sionales en los estudiantes. 

En la medida que los docentes y estudiantes puedan 
alcanzar un mejor nivel de competencias laborales es-
pecíficas, se mejora los subsiguientes procesos para 
estudiantes de la media técnica y así, el perfil de salida 
impacta de manera positiva en el empresariado de Cali, 
Colombia. De aquí que, el proceso de enseñanza apren-
dizaje de la electricidad necesite concepciones didácti-
cas flexibles afines a las complejidades del contexto y a 
las exigencias del proceso de enseñanza - aprendizaje 
de la electricidad.
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