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RESUMEN

La finalidad de este estudio de revision sistematica es presentar un analisis de las competencias estadisticas en estu-
diantes universitarios. Se examina que dificultades enfrentan los estudiantes para desarrollar competencias estadisti-
cas, las actitudes predominantes entre los estudiantes hacia la estadistica; y el uso de tecnologias y su influencia en el
aprendizaje de la estadistica. Como resultado de la referenciacion de autores realizada, se expone que los estudiantes
presentan dificultades para comprender conceptos fundamentales de estadisticas lo que ocasiona problemas en las
aplicaciones practicas; la actitud de los estudiantes depende en gran medida de conocimientos sélidos en mateméati-
cas, asi mismo el uso de la tecnologia para la competencia de la estadistica, promueve un aprendizaje activo a través
de plataformas y software. Se concluye que las competencias estadisticas de los estudiantes enfrentan dificultades
significativas para comprender conceptos fundamentales, lo que resalta la necesidad de implementar métodos de
ensefianza innovadores y activos, como el uso de la tecnologia con la finalidad de mejorar el aprendizaje y mitigar la
ansiedad de los estudiantes.
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ABSTRACT

The purpose of this systematic review is to present an analysis of statistical competencies in university students. It
examines the difficulties faced by students in developing statistical competencies, the predominant attitudes among
students towards statistics, and the use of technologies and their influence on the learning of statistics. As a result of
the referencing of authors, it is exposed that students present difficulties in understanding fundamental concepts of
statistics, which causes problems in practical applications; the attitude of students depends on a great extent on solid
knowledge in mathematics, likewise the use of technology for statistics competence which promotes active learning
through platforms and software. It is concluded that students’ statistical competencies face significant difficulties in
understanding fundamental concepts, which highlights the need to implement innovative and active teaching methods,
such as the use of technology, in order to improve learning and mitigate students’ anxiety.
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INTRODUCCION

En la economia del siglo XXI, la formacion en estadistica
es esencial para desarrollar competencias matematicas
y estadisticas que permitan la toma de decisiones infor-
madas, tanto a nivel individual como social, en un entorno
laboral dinamico y en constante cambio. Esto refleja una
respuesta global a la necesidad de habilidades analiti-
cas que faciliten la interpretacion de datos (Aguilar et al.,
2021)sus tipos y enfoque. Posteriormente se analiza la re-
lacion entre el enfoque por competencias y la educacion
estadistica, de tal manera que la incorporacion de la al-
fabetizacion, razonamiento y pensamiento estadistico se
consideren como competencias por desarrollar. Asimismo
se brindan definiciones de competencias matematicas y
estadisticas, enfatizando en que son diferentes pero com-
plementarias. Finalmente se rescatan las recomendacio-
nes del informe de la Guidelines for Assessment and
Instruction in Statistics Education (GAISE.

En la actualidad, los programas académicos de estadis-
tica se enfocan mayormente en la teoria de la estadistica
descriptiva, probabilidad e inferencia, sin integrar meto-
dologias innovadoras que fomenten un aprendizaje activo
y colaborativo; esta falta de conexiéon con experiencias
previas y la tendencia a estudiar de manera mecanica
conducen a una percepcion negativa de la estadistica
entre los estudiantes, limitando su comprension y aplica-
cién practica de los conceptos (Medina-Hernandez et al.,
2022).

Los estudiantes de educacion universitaria, particular-
mente aquellos sin educacion en matematicas o esta-
distica, tienen problemas para entender la estadistica,
lo cual puede dificultar su progreso en investigacion; los
conceptos y férmulas son complejos y poco intuitivos, o
que provoca ansiedad durante las pruebas, mientras que
muchos se restringen a memorizar reglas, disminuyendo
la eficacia de su aprendizaje; por lo que se sugiere que
los docentes planifiquen mas clases practicas.

La ensefanza de estadistica y probabilidad en el bachi-
llerato ecuatoriano enfrenta dificultades, evidenciadas
por bajos resultados en evaluaciones, investigaciones
revelan una relacion significativa entre las dificultades
cognitivas de aprendizaje y la didactica utilizada por los
docentes, sugiriendo que métodos tradicionales fomen-
tan conocimientos superficiales (Alvarez et al., 2022).

La UNESCO sostiene que la cultura estadistica es una
habilidad fundamental para analizar datos estadisticos
provenientes de distintos contextos; habilidad que se
debe fortalecer a los estudiantes a través de la ensefian-
za en las diferentes instituciones educativas (Vasquez &
Garcia-Alonso, 2020).

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) admite que
la capacidad estadistica es un medio para supervisar los

progresos. La instruccion en estadistica es fundamental
para que los ciudadanos se involucren eficazmente con
los datos, su sostenibilidad debe centrarse en tratar pro-
blemas concretos y locales vinculados a los Obijetivos de
Desarrollo Sostenible, facilitando la toma de decisiones
basadas en informacion.

De acuerdo a las dificultades que presentan los estudian-
tes universitarios en competencias estadisticas, tienen
relacion con la planificacion académica, que tienden a
centrarse en la teoria, lo que limita la comprension y apli-
cacion préactica de los conceptos estadisticos; por esta
razon es imperativo que los docentes implementen me-
todologias innovadoras que promuevan un aprendizaje
activo y colaborativo, mejorando asi la preparacion de los
estudiantes para enfrentar desafios reales en su desarro-
llo profesional.

Es imprescindible mantener un estandar en el proceso
de enseflanza-aprendizaje al referirse a las competen-
cias. Estas se entiende como un proceso consciente y
ordenado de asimilacion de los contenidos y formas de
conocer, actuar, vivir y ser; en el cual también contribuye
la experiencia, esto producto de la actividad del indivi-
duo y su interaccién con la sociedad (Toapanta-Toapanta
et al., 2018)facilitando al docente técnicas y estrategias
validas y novedosas para el aprendizaje, donde el es-
tudiante en su proceso aprendizaje en la asignatura de
Matematicas y Estadistica, es introducido a conceptos y
simbolos, que no son construidos por él, y que se requie-
re de la interaccion de facilitadores. La competencia es-
tadistica contribuye a una metodologia investigativa, de
constancia en la exploracion de resultados mas precisos;
necesidad de fundamentar las afirmaciones, razonamien-
to critico basado en evidencias objetivas y un gran poder
de sintesis y abstraccion, lo que favorece a desarrollar las
demas competencias investigativas. El contexto en el que
se desenvuelve la humanidad en la actualidad, proyecta
la necesidad de desplegar un nuevo modelo educativo
que reflexione en los procesos cognitivo conductuales
como comportamientos socio afectivos, las habilidades
cognoscitivas y socio afectivas, psicoldgicas, sensoriales
y motoras, que permitan llevar a cabo un papel, una fun-
cién, una actividad o una tarea. Para dicha investigacion
participaron 40 pobladores mediante una encuesta. Se
aplicé muestreo no probabilistico. Es una investigacion,
descriptiva la cual se desenvuelve en un marco cuanti-
tativo y cualitativo, pues a través de esta se determinan
las diversas cualidades positivas y negativas, internas y
externas en las que se desarrollan las actividades diarias;
porqué expone, el cémo y el porqué de los casos. Los
resultados demuestran un progresivo avance de nuevos
mecanismos de investigacion estadistica en la actualidad
en la sociedad y el mundo tecnolégico. Las competen-
cias para el aprendizaje de la estadistica 254 (Toapanta-
Toapanta et al., 2018.
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Se considera relevante comprender el significado de es-
tas tres competencias. La alfabetizacion estadistica im-
plica la comprensién de datos y conceptos estadisticos,
mientras que el razonamiento estadistico permite inter-
pretar informacion a través de representaciones graficas
y resUmenes. Por otro lado, el pensamiento estadistico
abarca la identificacion de procesos y la comprension
de la variacion, utilizando datos para mejorar la toma
de decisiones (Aguilar et al., 2021)sus tipos y enfoque.
Posteriormente se analiza la relacion entre el enfoque por
competencias y la educacion estadistica, de tal manera
que la incorporacion de la alfabetizacion, razonamiento y
pensamiento estadistico se consideren como competen-
cias por desarrollar. Asimismo se brindan definiciones de
competencias matematicas y estadisticas, enfatizando
en que son diferentes pero complementarias. Finalmente
se rescatan las recomendaciones del informe de la
Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics
Education (GAISE.

En el presente estudio, hace referencia a tres dimen-
siones que estan intrinsecamente relacionadas con las
competencias estadisticas: pensamiento y razonamien-
to estadistico, uso de la tecnologia; y actitudes hacia la
Estadistica.

El estudio responde a las siguientes interrogantes:
¢ Cuédles son los problemas que enfrentan los estudiantes
para desarrollar las competencias estadisticas?, ;Qué
actitudes predominan entre los estudiantes hacia la
estadfistica? ; Como puede el uso de tecnologfas influir en
el aprendizaje de la estadistica?

MATERIALES Y METODOS

El presente articulo de revision sistematica se define
como un estudio que sintetiza la investigacion existente
sobre un tema especifico, utilizando una metodologia ri-
gurosa para minimizar el sesgo y responder a preguntas
de investigacion a través de estrategias de busqueda
predefinidas.

En este sentido se utilizé la metodologia del PRISMA para
la busqueda de literatura en el presente articulo.

Se llevd a cabo una busqueda exhaustiva en multiples
bases de datos académicas con el propdsito de inves-
tigar la competencia estadistica durante los meses de
diciembre de 2024 y enero de 2025. Esta indagacion se
centré en identificar articulos que aborden la tematica
de la competencia estadistica. En SCOPUS y Scielo, se
emplearon los operadores booleanos “OR” con los térmi-
nos de busqueda “Competence statistical” y “Statistical
skills”, estableciendo criterios de inclusidon que abarcan
publicaciones de los ultimos cuatro afios, limitadas a
articulos de acceso abierto en inglés y espanol; y cen-
tradas en el area de educacion. Se excluyeron publica-
ciones anteriores a 2020, asi como capitulos de libros,

libros y conferencias, ademas de cualquier area que no
fuera educacion. En WEB OF SCIENCE, se utilizo el ope-
rador “AND” con los términos “Competence statistical” y
“Learning statistics”. Finalmente, en Google Académico
se busco directamente el término “Competence statisti-
cal”, sin especificar operadores adicionales. Esta estrate-
gia integral permitié obtener un panorama claro sobre la
ensefianza y aprendizaje de competencias estadisticas
en contextos educativos actuales.

Para la creacion del diagrama de flujo se utilizo la fase
de: Identificacion, proyeccion, elegibilidad e incluidos.
Ver figura 1.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presentan tablas que sintetizan los da-
tos documentales recopilados, las cuales facilitan la res-
puesta a las preguntas de investigacion formuladas, tras
un andlisis exhaustivo de los articulos revisados.

Como se detalla en la tabla 1 de la muestra final seleccio-
nada, la investigacion abarca un total de 25 articulos, se
utilizan diversas bases de datos, destacandose Scopus
con un 32%, Web of Science con un 28%, SciELO con un
36% y Google Académico con un 4%. Los articulos ana-
lizados resultan publicados entre los afios 2020 y 2024.

Fig 1: Flujo de localizacion y seleccion de articulos.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 1: Muestra final seleccionada.

Base de datos No. % Intervalo de afio de publicacion
Scopus 8 32
Web of Science 7 28 2020-2024
Scielo 9 36
Google Académico 1 4
Total 25 100

Nota: Las descripciones presentadas provienen de los repositorios.
Fuente: elaboracion propia.

La tabla 2, que presenta las dimensiones y el nimero de publicaciones de los articulos seleccionados, revela la iden-
tificacion de diversas dimensiones relacionadas con el pensamiento estadistico en el contexto de las competencias
estadisticas de los estudiantes universitarios. En particular, se observa que el 37.5% de los estudios mencionaba expli-
citamente la importancia del razonamiento y pensamiento estadistico como una competencia clave para el desarrollo
académico y profesional de los estudiantes, asi como también la actitud hacia la estadistica y uso de la tecnologia.

Tabla 2: Dimensiones y numero de publicaciones.

Dimension No. De publicaciones %
Razonamiento y pensamiento estadistico 12 37.5
Uso de la tecnologia 10 31.25
Actitudes hacia la Estadistica 10 31.25
Total 32 100

Nota: Las descripciones presentadas provienen de los repositorios.
Fuente: elaboracion propia.

En el contexto de esta revision sistematica, y en referencia a la tabla 3, se lleva a cabo un andlisis exhaustivo de un
total de 25 articulos, de los cuales 13 abordan los problemas que enfrentan los estudiantes en el desarrollo de compe-
tencias estadisticas. Esta cifra representa el 52% de la totalidad de los articulos examinados.

Tabla 3: Evidencias de contenido sobre la pregunta: ¢Cuales son los problemas que enfrentan los estudiantes para
desarrollar las competencias estadisticas?

Autores de articulos seleccionados Respuesta a pregunta de investigacion
Cujba & Pifarré (2024) Participacion limitada con la tecnologia, aplicacién practica insuficiente.
Silva et al. (2022) Los estudiantes enfrentan limitaciones en la comprension de conceptos estadis-

ticos fundamentales, incluyendo dificultades para organizar y representar datos.

Cox et al. (2022). Una cantidad considerable de estudiantes ingresan a la educacion superior con
conocimientos insuficientes en estadistica, especialmente aquellos cuya educa-
cién previa no enfatizé estos conceptos, lo que les dificulta comprender temas
avanzados.

Shida (2024). Los estudiantes suelen percibir la estadistica como una materia que requiere una
afinidad natural por las matematicas, lo que puede generar sentimientos de exclu-
sion en aquellos que no se consideran buenos en esta area.

Torres (2020). Aunque los estudiantes reconocen la importancia de la estadistica, a menudo tie-
nen dificultades para identificar sus aplicaciones practicas, lo que puede generar
desmotivacion para adquirir habilidades estadisticas.

Burckhardt et al. (2021). Los estudiantes que ingresan a cursos de estadistica sin una base sélida en com-
putacion enfrentan dificultades para utilizar herramientas y software estadistico,
lo que limita su participacion en el campo de la estadistica y la ciencia de datos.

Bromage et al. (2022). Los estudiantes tienen dificultad para entender conceptos estadisticos, lo que re-
salta la necesidad de métodos de instruccion mas efectivos que aborden su falta
de conocimiento inicial y la complejidad del material.
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Diaz et al. (2020).

Aproximadamente dos de cada tres tesis solo utilizaron competencias estadisticas
béasicas, lo que refleja una falta de exposicion a métodos estadisticos avanzados y
deja a los estudiantes con conocimientos alineados al nivel de Educacion Bésica
General, insuficientes para las demandas de sus campos.

Ortiz (2021).

Los estudiantes enfrentan una desconexién entre los conceptos estadisticos y sus
aplicaciones practicas, lo0 que se agrava por un enfoque tradicional que no enfati-
za el analisis de datos, dificultando el desarrollo de habilidades criticas necesarias
para sus futuras carreras.

Bautista-Gomez et al. (2020).

Aungue el 98.3% de las escuelas de medicina ensefian estadistica en los pri-
meros afos, los estudiantes pueden no estar preparados para comprender estos
conceptos debido a la falta de conocimientos previos y contexto necesario para
apreciar su relevancia en la practica médica.

Del-Callejo-Canal et al. (2020).

Los estudiantes enfrentan dificultades con el software estadistico que utiliza lineas
de comando en lugar de interfaces gréaficas, que crea una barrera para su uso
efectivo y genera una curva de aprendizaje elevada.

Coérdova-Espinoza et al. (2024).

El estudio revela que una parte significativa de los estudiantes tiene un bajo nivel
de competencia estadistica antes de implementar el aprendizaje basado en pro-
yectos (ABP), y que necesitan comprender conceptos estadisticos para mejorar,
lo cual les resulta desafiante.

Aguilar et al. (2021).

Los métodos de ensefianza tradicionales no fomentan una comprension profun-
da en los estudiantes, lo que es esencial adoptar modelos constructivistas que
promuevan la participacion activa y la exploracion para desarrollar competencias
estadisticas especificas.

Nota: Las descripciones presentadas provienen de los repositorios.

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 4, que presenta evidencias de contenido en relacion con la pregunta: ¢Qué actitudes predominan entre los
estudiantes hacia la estadistica?, se identificaron un total de 11 articulos que abordan las actitudes predominantes de
los estudiantes hacia dicha disciplina. Esta cantidad representa el 44% del total de articulos seleccionados para esta

revision.

Tabla 4: Evidencias de contenido sobre la pregunta: ;,Qué actitudes predominan entre los estudiantes hacia la esta-

distica?

Autores de articulos seleccionados

Respuesta a pregunta de investigacion

Cujba & Pifarré (2024)

Los estudiantes exhiben ansiedad y sentimientos negativos hacia las estadisticas,
que pueden derivarse de la falta de confianza en sus habilidades matematicas.

Silva et al. (2022)

Los estudiantes con una sdlida formaciéon en matematicas muestran actitudes
mas positivas hacia la estadistica, considerandola mas Util, interesante y facil de
entender, lo que sugiere que dicha formaciéon mejora sus percepciones sobre
esta disciplina.

Hernandez et al. (2023).

Los métodos de ensefianza atractivos que integran aplicaciones estadisticas de
la vida real pueden aumentar el interés de los estudiantes y reducir la ansiedad,
promoviendo asi una actitud mas positiva hacia el aprendizaje.

Shida & Buchori (2024).

El estudio refleja que los altos niveles de ansiedad originados por rasgos de per-
sonalidad, autoeficacia y experiencias previas; esto provoca en los estudiantes
actitudes negativas hacia sus habilidades estadisticas

Poonputta & Sarnkong (2024).

El estudio muestra que los estudiantes tienden a desarrollar una actitud positiva
hacia las estadisticas de aprendizaje cuando participan en enfoques integrados,
como métodos innovadores como Learning by Teaching (LbT) y Project Based
Learning (PBL).

Torres (2020).

Los estudiantes reconocen la utilidad de la estadistica para su futuro académico
y profesional, pero también la consideran dificil y aversiva, lo que refleja una per-
cepcioén dual sobre su importancia y su aplicacion.

Moral et al. (2021).

Los estudiantes varones tienden a reportar mayor confianza en sus habilidades
estadisticas, que se asocia con actitudes mas positivas hacia la materia, mientras
que las estudiantes femeninas suelen experimentar méas ansiedad, afectando ne-

gativamente sus actitudes.
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Guo et al. (2024). Los estudiantes de medicina chinos muestran actitudes positivas hacia las esta-
disticas, especialmente en los aspectos de afecto, competencia cognitiva y valor,
reconociendo su importancia y utilidad en su formacion y futura practica médica.

Fayomi et al. (2022). Los estudiantes sienten miedo y ansiedad al aprender estadisticas debido a su
temor a los numeros y férmulas, lo que persiste a pesar de reconocer la importan-
cia de la estadistica en sus futuros.

Nota: Las descripciones presentadas provienen de los repositorios.

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 5, que aborda evidencias de contenido en relacion con la pregunta: ;,Cémo puede el uso de tecnologias in-
fluir en el aprendizaje de la estadistica?, se identifican un total de 8 articulos que analizan la interaccion entre el uso de
tecnologias y su influencia en el aprendizaje de la estadistica. Esta cantidad corresponde al 32% del total de articulos
seleccionados para esta revision sistematica.

Tabla 5: Evidencias de contenido sobre la pregunta: 4 Como puede el uso de tecnologias influir en el aprendizaje de la
estadistica”?

Autores de articulos seleccionados Respuesta a pregunta de investigacion

Cujba & Pifarré (2024). El uso de la tecnologia en la educacion estadistica fomenta el aprendizaje
activo. Los estudiantes pueden participar en actividades préacticas que re-
quieren que manipulen datos y analicen resultados.

Tan et al. (2023). La tecnologia facilita el uso de diversas herramientas y software, el estudio
utilizé videos cortos y enfocados para explicar conceptos estadisticos, facili-
tando a los estudiantes la comprension y retencién de ideas complejas.

Cox et al. (2022). Las tecnologias como laboratorios virtuales y simuladores, ofrecen platafor-
mas interactivas que ayudan a los estudiantes a visualizar conceptos esta-
disticos complejos, haciendo el aprendizaje mas tangible y menos abstracto.

Burckhardt et al. (2021). Las plataformas como el Entorno de Aprendizaje de Estadisticas Integradas
(ISLE) ofrecen un marco web que facilita el andlisis colaborativo de datos y las
interacciones en tiempo real, promoviendo un ambiente de aprendizaje activo
e interesante para los estudiantes.

Thiesmeier & Orsini (2024). Las tecnologias como simulaciones y plataformas en linea facilitan experien-
cias de aprendizaje interactivas, permitiendo a los estudiantes aplicar méto-
dos estadisticos a situaciones del mundo real y colaborar en proyectos com-
partidos.

Vargas et al. (2021). El uso de tecnologias como foros y videotutoriales crea un entorno de apren-
dizaje interactivo que fomenta la participacion activa y colaboracién entre
estudiantes.

Ruiz & Gallardo-Allen (2023). La tecnologia fomenta estrategias de aprendizaje activo, como proyectos
practicos y andlisis de datos, alineandose con las recomendaciones de la
American Statistical Association de reducir las conferencias tradicionales en
favor de aplicaciones précticas.

Aguilar et al. (2021). La tecnologia facilita la exploracion de datos al permitir a los estudiantes inte-
ractuar con conjuntos de datos reales y utilizar herramientas de visualizacion,
lo que mejora su comprension de conceptos estadisticos.

Nota: Las descripciones presentadas provienen de los repositorios.

Fuente: elaboracion propia.

DISCUSION

En la primera interrogante que aborda los problemas que enfrentan los estudiantes para desarrollar competencias
estadfsticas, algunos autores coinciden, que los estudiantes enfrentan serias dificultades para comprender conceptos
estadfisticos fundamentales, que se agrava por la falta de conocimientos previos adquiridos en su educacion anterior;
esta carencia limita su capacidad para abordar temas avanzados en la educacion superior, destacando la necesidad
de implementar métodos de instruccion mas efectivos, como el aprendizaje basado en proyectos (ABP), que aborden
estas deficiencias y faciliten una mejor comprension de la estadistica (Bautista-Goémez et al., 2020; Bromage et al.,
2022; Cox et al., 2022; Diaz et al., 2020; Ortiz et al., 2021; Silva et al., 2022Asimismo, manifiestan los autores que a
pesar que los estudiantes reconocen la importancia de la estadistica, suelen tener dificultades para identificar sus
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aplicaciones practicas, que puede generar desmotiva-
cién en el aprendizaje. Este problema puede generarse
por un enfoque tradicional de ensefianza que no fomenta
el analisis de datos ni el desarrollo de habilidades criticas
(Aguilar et al., 2021; Cujba & Pifarré, 2024; Ortiz et al.,
2021; Torres, 2020)

De acuerdo a esta primera interrogante también se con-
sidera que los estudiantes que ingresan a cursos de es-
tadistica sin una base solida en computaciéon enfrentan
dificultades significativas para utilizar herramientas y soft-
ware estadistico (Burckhardt et al., 2021; Cujba & Pifarré,
2024; Del-Callejo-Canal et al., 2020)

En este sentido Shida et al. (2024) enfatiza que los pro-
blemas que enfrentan los estudiantes para desarrollar
competencias estadisticas es la asociacién de la esta-
distica con una habilidad matematica innata, que puede
provocar sentimientos de exclusion en aquellos que no se
consideran competentes en matematicas.

En la segunda interrogante del estudio, que indaga sobre
las actitudes predominantes entre los estudiantes hacia
la estadistica, algunos autores aportan que los estudian-
tes experimentan ansiedad y actitudes negativas hacia la
estadfstica, influenciadas por la falta de confianza en sus
habilidades matematicas y experiencias previas, lo que
genera frustracion y desinterés en el aprendizaje (Cujba &
Pifarré, 2024; Fayomi et al., 2022; Moral et al., 2021; Shida
et al., 2024).

Por otra parte, existen autores que manifiestan que los es-
tudiantes con una solida formacion matematica muestran
actitudes mas positivas hacia la estadistica, consideran-
dola util y accesible, lo que se ve potenciado por métodos
de ensefianza atractivos como Learning by Teaching y
Project Based Learning (Guo et al., 2024; Hernandez et
al., 2023; Moral et al., 2021; Poonputta & Sarnkong, 2024,
Silva et al., 2022; Torres, 2020).

Como Uultima interrogante de este estudio, se aborda el
uso de tecnologias y su influencia en el aprendizaje de la
estadistica. En este contexto, diversos autores destacan
que el uso de la tecnologia en la educacion estadistica
promueve un aprendizaje activo al permitir a los estu-
diantes participar en actividades practicas que implican
la manipulacion y analisis de datos, facilitadas por plata-
formas como el Entorno de Aprendizaje de Estadisticas
Integradas (ISLE); estas herramientas fomentan la co-
laboracion y la interaccion en tiempo real, mejorando la
comprension de conceptos estadisticos a través de mé-
todos innovadores y entornos de aprendizaje interacti-
vos (Aguilar et al., 2021; Burckhardt et al., 2021; Cujba &
Pifarré, 2024; Ruiz & Gallardo-Allen, 2023; Thiesmeier &
Orsini, 2024; Vargas et al., 2021)

De acuerdo a esta pregunta asi mismo se considera
que la tecnologia en la educacion estadistica mejora la

comprension y retencion de conceptos complejos me-
diante el uso de herramientas interactivas, como labora-
torios virtuales y simuladores, que permiten a los estu-
diantes visualizar y manipular datos; estas plataformas,
facilitan experiencias de aprendizaje dinamicas que pro-
mueven la identificacion de patrones y relaciones en los
datos (Aguilar et al., 2021; Cox et al., 2022; Tan et al.,
2023; Thiesmeier & Orsini, 2024)

CONCLUSIONES

El andlisis de las competencias estadisticas revela que
los estudiantes enfrentan significativas dificultades para
comprender conceptos fundamentales, exacerbadas por
la falta de conocimientos previos. Esta situacion limita
su capacidad para abordar contenidos avanzados en la
educacion superior y resalta la necesidad de implemen-
tar métodos de ensefianza mas efectivos, como el apren-
dizaje basado en proyectos, para mejorar la comprension
y aplicacion de la estadistica.

Por otra parte, se evidencia que los estudiantes experi-
mentan ansiedad y actitudes negativas hacia la estadis-
tica, ocasionada por la falta de confianza en sus habili-
dades matematicas y experiencias previas, lo que limita
su desarrollo de competencias. Sin embargo, aquellos
con una sélida formacién matematica tienden a tener ac-
titudes mas positivas, con estos antecedentes se puede
considerar la implementacién de métodos de ensefian-
za innovadores que podrian mitigar estas percepciones
adversas, como por ejemplo el uso de tecnologias para
fomentar un aprendizaje activo permitiendo a los estu-
diantes mejorar su comprension de conceptos complejos
y sus aplicaciones practicas, potenciando asi la retencion
del conocimiento estadistico.
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