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RESUMEN

El presente estudio tuvo como obijetivo principal analizar la influencia de diversas variables econémicas y demografi-
cas en la matriculacion vehicular en Ecuador. Para desarrollar el objetivo planteado, se recolectan datos histéricos de
las variables de interés en el periodo entre 2013 y 2023. Se utilizaron técnicas de analisis estadistico, como el analisis
de correlacion de Pearson y la regresion multivariada para identificar las relaciones significativas entre las variables y
proyectar tendencias futuras en la matriculacion vehicular. Los resultados obtenidos mostraron una correlacion positiva
significativa entre el PIB y la poblacién urbana con la matriculacion vehicular. Asimismo, los principales resultados des-
tacaron que el crecimiento del PIB y el aumento de la poblacién urbana son factores determinantes en el incremento
de vehiculos registrados. Se elaboraron proyecciones de comprobacion del modelo obtenido, las cuales indicaron una
tendencia creciente en la matriculacion vehicular, alineada con el crecimiento econdémico y la expansion urbana. El
estudio aporté un conocimiento valioso para la planificacién y formulacion de politicas en el sector transporte. Ademas,
se recomendo utilizar el modelo desarrollado como herramienta predictiva para futuros analisis y estudios relaciona-
dos, abriendo nuevas lineas de investigacion en otros sectores de interés.

Palabras clave: Variables demograficas, Variables econdmicas, Andlisis estadistico, Relacion entre variables, PIB

ABSTRACT

The main objective of this study was to analyze the influence of various economic and demographic variables on vehi-
cle registration in Ecuador. To develop the stated objective, historical data of the variables of interest were collected in
the period between 2013 and 2023. Statistical analysis techniques, such as Pearson correlation analysis and multiva-
riate regression, were used to identify significant relationships between the variables and project future trends in vehicle
registration. The results obtained showed a significant positive correlation between GDP and urban population with
vehicle registration. Likewise, the main results highlighted that GDP growth and the increase in the urban population are
determining factors in the increase in registered vehicles. Projections were made to verify the model obtained, which
indicated an increasing trend in vehicle registration, aligned with economic growth and urban expansion. The study
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provided valuable knowledge for planning and policy for-
mulation in the transportation sector. Furthermore, it was
recommended to use the developed model as a predic-
tive tool for future analysis and related studies, opening
new lines of research in other sectors of interest.

Keywords: Demographic variables, Economic variables,
Statistical analysis, Relationship between variables, GDP

INTRODUCCION

Las proyecciones desempefian un papel fundamental en
campos, como la meteorologia, las finanzas y la planifi-
cacion empresarial y otros. Al anticipar eventos futuros
basados en datos histéricos y modelos estadisticos, las
proyecciones proporcionan una guia valiosa para la toma
de decisiones informadas (Castillo et al., 2022)factores
asociados y proyecciones de una agenda creciente de
investigacion. Ya sea al prever el clima para organizar
actividades al aire libre (Suarez-Almifiana et al., 2020),
pronosticar tendencias del mercado para inversiones
estratégicas (Roa, 2020) o estimar la demanda de pro-
ductos para optimizar la cadena de suministro (Naranjo &
Martinez, 2022), las proyecciones contribuyen a reducir la
incertidumbre y permiten una preparacion mas confiable
y eficiente para el futuro.

Realizar proyecciones es esencial por diversas razones.
Por una parte, proporciona una vision anticipada de po-
sibles escenarios futuros, lo que permite a individuos y
organizaciones prepararse y planificar adecuadamente.
Por otro lado, permite minimizar riesgos y maximizar opor-
tunidades, facilitando la toma de decisiones informadas
en areas como la economia, la meteorologia y la salud (De
la Fuente et al., 2019). Al prever tendencias y patrones, se
pueden asignar recursos de manera mas eficiente y evi-
tar sorpresas desagradables. Las proyecciones ofrecen
una base sélida para la elaboracion de estrategias a largo
plazo y la evaluacion de politicas y acciones presentes,
reduciendo la incertidumbre y potenciando la capacidad
de adaptacion y la eficacia en la toma de decisiones en
todos los ambitos de la vida (Sefialin et al., 2020).

La elaboracion de prondsticos ofrece beneficios signifi-
cativos, sirviendo como guia para la toma de decisiones
informadas, permitiendo a individuos y organizaciones
planificar estratégicamente y asignar recursos de manera
mas eficiente. Esto conduce a una mayor rentabilidad y
competitividad (Norofia et al., 2023). La estadistica des-
empefia un papel crucial en la elaboracion de prondsticos
al proporcionar herramientas y técnicas necesarias para
analizar datos histéricos, identificar patrones y tenden-
cias, y desarrollar modelos predictivos. Esta disciplina
permite resumir grandes volumenes de datos de manera

concisa mediante medidas descriptivas como la media,
la mediana y la desviacion estandar, facilitando la com-
prension de la distribucion y la variabilidad de los datos
(Martinez et al., 2021).

Los métodos de prondésticos mas utilizados varian de-
pendiendo del contexto y los datos disponibles. Algunos
de los métodos mas comunes incluyen el analisis de
series temporales, que implica analizar datos histéricos
secuenciales para identificar patrones y tendencias a lo
largo del tiempo. Se utilizan técnicas como el suavizado
exponencial, Ios modelos autorregresivos integrados de
medias moviles (ARIMA) y modelos mas avanzados como
el SARIMA para prever valores futuros basados en obser-
vaciones anteriores (Lépez et al., 2019).

La matriculacién vehicular es el proceso mediante el cual
un vehiculo se registra oficialmente en una jurisdiccion
especifica, generalmente a nivel de un pais o region. Este
proceso es obligatorio y se realiza ante la autoridad de
transito correspondiente, siguiendo los procedimientos y
requisitos establecidos por la ley. Un prondstico preciso
de matriculacion vehicular puede permitir a las autorida-
des de transito y planificacién urbana anticipar y gestio-
nar de manera mas eficiente el crecimiento del parque
automotor. Esto incluye la planificacion de infraestructu-
ras viales, el disefio de politicas de transporte publico y
la gestion del trafico. Con un prondstico sélido, las auto-
ridades pueden asignar recursos financieros y humanos
de manera mas eficiente para satisfacer las necesidades
cambiantes relacionadas con el aumento o disminucion
de la cantidad de vehiculos matriculados. Ademas, los
pronoésticos pueden ayudar a identificar tendencias a lar-
go plazo, como el aumento de la demanda de ciertos ti-
pos de vehiculos o cambios en los patrones de movilidad.
Finalmente, proporcionan informacion valiosa para la pla-
nificacion de politicas relacionadas con el transporte, la
seguridad vial, la gestién ambiental y otros aspectos de
la movilidad urbana.

En este contexto, el objetivo del estudio fue analizar la
influencia de diversas variables econdémicas y demografi-
cas en la matriculacién vehicular en Ecuador. Para ello, se
utilizaron datos estadisticos proporcionados por la oficina
nacional de estadisticas y se emplearon métodos estadis-
ticos para la realizacion de los andlisis correspondientes.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se configuré como una investigacion
cuantitativa descriptiva y correlacional. Esta metodologia
permitid no solo describir las tendencias histéricas de
la matriculaciéon vehicular, sino también establecer rela-
ciones significativas entre estas tendencias y diversos
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factores externos. El disefio transversal permitié analizar datos de multiples afios de manera simultanea, facilitando la
identificacion de patrones y correlaciones.

Se obtuvieron datos histéricos de matriculacion vehicular en Ecuador desde el afio 2013 hasta el 2023, proporcionados
por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC). Ademas, se realizé una busqueda bibliografica y se consultd
a expertos en el area para seleccionar los factores externos a evaluar. Estos factores incluyeron el Producto Interno
Bruto - PIB, la tasa de desempleo, tasas de inflacion y poblacién urbana durante el mismo periodo. Los datos histéricos
de estos factores fueron recopilados a través de la web del Grupo Banco Mundial y fueron integrados en una base de
datos estructurada para su analisis posterior.

Se realizd un andlisis exploratorio de los datos recopilados para identificar tendencias y patrones en la matriculacion
vehicular. Este analisis incluyé la generacion de estadisticas descriptivas y visualizaciones graficas que facilitaron la
comprension de la evolucién de la matriculacion a lo largo del tiempo y permitieron detectar posibles anomalias o pun-
tos de inflexion en los datos historicos.

Para evaluar el impacto de los factores externos seleccionados, se integraron estas variables en el modelo de pronds-
tico mediante un andlisis de regresion multiple, acompafiado de un andlisis de correlacion. Se calcularon los coeficien-
tes de regresion para cada factor externo, lo que permitié cuantificar su influencia relativa en la matriculacion vehicular.

La precision del modelo de prondéstico ajustado se evalué comparando las proyecciones con los datos reales de ma-
triculacion vehicular. Estos célculos permitieron determinar la eficacia del modelo en la prediccion de la matriculacion
vehicular y en la identificacion de los factores externos mas influyentes.

El tratamiento de los datos se realizd utilizando InfoStat, que permitié realizar calculos precisos y generar visualizacio-
nes graficas detalladas. Los datos fueron tratados de manera sistematica y estructurada para asegurar la repetibilidad
del estudio. Se documentaron todos los pasos y procedimientos empleados, incluyendo la selecciéon de datos, el
procesamiento de series temporales y la aplicacion de modelos estadisticos, garantizando asi la transparencia y la
posibilidad de replicar el estudio en futuros trabajos de investigacion.

El material del estudio incluyd los datos histéricos de matriculacion vehicular proporcionados por el INEC, bases de
datos de indicadores econdmicos obtenidos de fuentes gubernamentales y datos de eventos globales relevantes re-
copilados de publicaciones académicas y reportes internacionales. Todos estos datos fueron integrados y analizados
para proporcionar una visién comprensiva y detallada del impacto de factores externos en la matriculacion vehicular
en Ecuador.

Este enfoque metodoldgico permitié obtener resultados robustos y fundamentados, proporcionando una base sélida
para la toma de decisiones en el &mbito de la planificacion vehicular y las politicas de transporte en Ecuador.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos de la investigacion bibliografica inicial permitieron recopilar los datos iniciales para llevar
a cabo el estudio. La tabla 1 presenta la informacion base sobre la matriculacion vehicular y las variables externas
consideradas, que incluyen el PIB, la tasa de desempleo, la inflacién de precios al consumidor y la poblacién urbana
durante el periodo 2013-2023. Estos datos constituyen la base sobre la cual se realizaron los analisis de regresion y
correlacién para evaluar sus impactos en la matriculacion de vehiculos.

Tabla 1. Datos sobre matriculas vehiculares y factores externos evaluados. Periodo 2013-2023

Vehiculos matriculados | PIB (mil millones) Desem(e/l:)zo Total cézf;iﬂ\?goer(et’zingél) le:g:;‘ign
2013 1719597 96.57 3.1 2.7 9925137
2014 1752712 102.72 3.5 3.6 10095187
2015 1925368 97.21 3.6 4 10267878
2016 2056213 97.67 4.6 1.7 10444726
2017 2237264 104.47 3.8 0.4 10630944
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2018 2403651 107.48 3.5 -0.2 10859572
2019 2311960 107.6 3.8 0.3 11097565
2020 2.361.175 95.87 6.1 -0.3 11285898
2021 2535853 107.44 4.6 0.1 11454802
2022 2880910 116.59 3.8 3.5 11623246
2023 3065967 118.84 3.5 2.2 11785978

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC
(2023) y Grupo Banco Mundial

Los datos recopilados facilitaron un analisis de correlacion para identificar las posibles relaciones entre las variables.
Los resultados de aplicar el coeficiente de correlacion de Pearson se presentan en la tabla 2.

Tabla 2. Resumen de los resultados de la aplicacion del coeficiente de correlacion entre las variables

Variable 1 Variable 2 Coeficiente de correlacion (r) p-valor
Vehiculos matriculados PIB (mil millones) 0,85 0,0010
Vehiculos matriculados Desempleo total (%) 0,15 0,6646
Vehiculos matriculados Inflacion precios al consumo -0,24 0,4788
Vehiculos matriculados Poblacion urbana 0,96 <0,0001
PIB (mil millones) Desempleo total (%) -0,32 0,3333
PIB (mil millones) Inflaciéon precios al consumo 0,08 0,9348
PIB (mil millones) Poblaciéon urbana 0,74 0,0088
Desempleo total (%) Inflaciéon precios al consumo -0,51 0,1067
Desempleo total (%) Poblaciéon urbana 0,35 0,2962
Inflacion precios al consumo Poblacion urbana -0,36 0,2814

Fuente: Elaboracién propia a partir de la salida de software estadistico.

Los resultados del andlisis de correlacion revelaron relaciones significativas entre algunas de las variables analizadas.
La correlacion positiva alta (r = 0,85) entre los vehiculos matriculados y el PIB sugiere una relacion directa en la que el
aumento del PIB se asocia con un incremento en el nimero de vehiculos matriculados. Este hallazgo, significativo con
un p-valor de 0,0010, indica que las mejoras en la economia, reflejadas en el PIB, pueden influir favorablemente en la
matriculacion de vehiculos. Ademas, la correlacion extremadamente alta (r = 0,96) entre los vehiculos matriculados y la
poblacién urbana, con un p-valor menor a 0,0001, subraya la fuerte relacion entre el crecimiento urbano y el aumento
de la matriculacion vehicular.

En contraste, la correlacion entre vehiculos matriculados e inflacion de precios al consumo resulta negativa y no sig-
nificativa, lo que indica que la inflacién no tuvo una relaciéon considerable en la matriculaciéon de vehiculos durante
el periodo estudiado. Asimismo, el desempleo total muestra una correlacion débil y no significativa con los vehiculos
matriculados (r = 0,15, p-valor = 0,6646), sugiriendo que el desempleo no influye notablemente en las decisiones de
adquisicion de vehiculos. Estos resultados llevan a concluir que, aungue el PIB y la poblacién urbana tienen un im-
pacto significativo en la matriculacion vehicular, el desempleo y la inflacion no muestran relaciones estadisticamente
significativas en este contexto.

Para profundizar en este tema, se lleva a cabo un analisis de regresion con el objetivo de confirmar si existen relacio-
nes causales entre las inscripciones vehiculares y las demas variables externas seleccionadas. Este andlisis revela
una fuerte relacion entre las inscripciones vehiculares y el PIB, con un coeficiente significativo de 54,037.40 (p <
0.0001), indicando una correlacién positiva entre ambas variables. La variable de desempleo muestra un coeficiente
de 230,365.95 (p = 0.0138), sugiriendo también una influencia positiva en las inscripciones, aungue con menor inten-
sidad comparada con el PIB y sin relacion estadisticamente significativa. La inflacién de precios al consumidor, con
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un coeficiente de -9,538.07 (p = 0.7863), no muestra una relacién significativa con las inscripciones vehiculares. Por
su parte, la poblacion urbana, con un coeficiente de 0.64 (p < 0.0001), evidencia una correlacion positiva fuerte. Los
resultados del andlisis de varianza indican que el modelo general fue significativo (F = 25.09, p = 0.0004), confirman-
do que las variables seleccionadas explican adecuadamente la variabilidad en las inscripciones vehiculares. Estos
hallazgos subrayan la importancia del PIB y la poblacién urbana en el anélisis de inscripciones vehiculares, mientras
que el impacto del desempleo y la inflacién es menos relevante.

Un analisis entre la variable dependiente y las variables independientes permite determinar la medida en que cada
variable externa es capaz de explicar la variabilidad del sistema estudiado. Tras realizar los ajustes y comprobaciones
necesarios, se pudo determinar que el PIB y la poblacién urbana resultan las variables entre las estudiadas que tienen
relacion directa con los vehiculos matriculados y que pueden ser predictoras de la misma. En este sentido, el coefi-
ciente de determinacion y ajustado de 0.95 indicaron que el modelo explica una alta proporciéon de la variabilidad en
las inscripciones vehiculares. Ve Tabla 3.

Tabla 3. Resultados del método de regresion. Variables PIB y Poblacion urbana.

Variable N R2 R2 Aj
Vehiculos matriculados 11 0,96 0,95
Coeficientes de regresion y estadisticos asociados
Coef Est. E.E. L1(95%) LS(95%) T p-valor
const -4789810,41 514058,30 -5975230,68 -3604390,14 -9,32 | <0,0001
Poblacion urbana 0,50 0,07 0,33 0,66 7,04 | 0,0001
PIB (mil millones) 16238,25 5712,72 3064,69 29411,81 2,84 0,0217

Fuente: Elaboracién propia a partir de la salida de software estadistico

El coeficiente asociado a la poblacion urbana (0.50) resulta significativo (p = 0.0001), sugiriendo que un aumento en la
poblacién urbana se correlaciona positivamente con las inscripciones de vehiculos. Asimismo, el PIB muestra un co-
eficiente de 16,238.25 con un valor p de 0.0217, indicando una influencia positiva pero menos fuerte en comparacion
con la poblacion urbana. El analisis de varianza confirma la significancia global del modelo (F = 97.35, p < 0.0001),
destacando que tanto la poblacién urbana como el PIB son factores cruciales en la explicaciéon de las variaciones en
las inscripciones vehiculares. Estos resultados refuerzan la importancia de considerar estos factores en el andlisis de
inscripciones vehiculares.

Para comprobar el ajuste del modelo a la realidad, se calculan proyecciones con los datos reales de las variables para
los afios 2020 a 2023 y se estima una proyeccion para 2024. La tabla 4 resume los resultados obtenidos.

Tabla 4. Proyecciones realizadas mediante la ecuacion del modelo obtenido.

Ano | Vehiculos Matriculados Reales nfiIIIBofqn(;!) Poblacion Urbana %gx:euﬁ:?an Diferencia
2020 | 2,361,175 95.87 11,285,898 2,352,124 9,051
2021 | 2,535,853 107.44 11,454,802 2,549,507 -13,654
2022 | 2,880,910 116.59 11,623,246 2,863,348 17,562
2023 | 3,065,967 118.84 11,785,978 3,069,673 -3,706
2024 | - - - 3,182,871 -
Fuente: Elaboracién propia.
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Los resultados obtenidos del analisis de regresion lineal y
las proyecciones de matriculacién vehicular para los afios
2020 a 2024 evidencian una alta precision en el modelo,
como se observa en las pequefas diferencias entre los
valores reales y proyectados. La correlacion significati-
va entre las variables independientes (PIB y poblacion
urbana) y la variable dependiente (vehiculos matricula-
dos) confirmd la existencia de relaciones de causalidad
esperadas.

CONCLUSIONES

El presente estudio permite analizar la influencia de va-
riables econdmicas y demograficas en la matriculacion
vehicular en Ecuador, para identificar relaciones signifi-
cativas y proyectar tendencias futuras. A través de la rea-
lizacion de un analisis de regresion multivariado, se bus-
ca identificar los factores mas influyentes en la cantidad
de vehiculos matriculados y proyectar los valores futuros
para los proximos afnos. La aplicacion de analisis esta-
disticos correspondientes, permiten determinar la exis-
tencia de una correlacion positiva significativa entre el
PIB y la poblacién urbana con la matriculacion vehicular,
confirmando que el crecimiento econémico y el aumento
de la poblacién urbana son factores determinantes en el
incremento de vehiculos registrados. El resto de las va-
riables analizadas no arrojan resultados estadisticamente
significativos que apoyaran su inclusion en el modelo. Las
proyecciones para los afios 2020 a 2024 indican una ten-
dencia creciente en la matriculacion vehicular, alineada
con el crecimiento del PIB y la expansion urbana.

La realizacién de este estudio aporta un conocimiento
valioso sobre las dinamicas que influyen en la matricu-
lacion vehicular, proporcionando una base sélida para la
planificacion y formulaciéon de politicas en el sector del
transporte. EI modelo desarrollado puede ser utilizado
como herramienta predictiva para futuros analisis y estu-
dios relacionados.
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