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RESUMEN

Actualmente en los sistemas educativos uno de los mayores retos es integrar las nuevas tecnologias a los procesos de
ensefianza-aprendizaje teniendo en cuenta que su utilizacion en diferentes aspectos de la vida cotidiana han modifica-
do la forma como los jévenes piensan, aprenden e interactian con otros y les ha permitido desarrollar habilidades de
pensamiento y nuevas formas de aprender. El desarrollo aborda todo lo relacionado con la ensefianza de la quimica or-
ganica mediada por las TIC Ademas, se aborda sobre las TIC en educacion, el papel de la misma en la ensefianza de
la quimica y sus diferentes aplicaciones. Llegando a la conclusion con las futuras lineas de investigacion con respecto
a la tematica abordada en el articulo. La ensefianza y el aprendizaje de la Quimica Organica, al estar mediadas por
las TIC, le imprimen calidad en el proceso optimizando la dindmica de la clase contribuyendo a su mejor comprension.
Esto, debido en parte, a que la Quimica es una disciplina cuyos modelos y fundamentos tedéricos requieren de mucha
imaginacion para que el estudiante pueda comprender los conceptos abstractos, y es asi, como la tecnologia puede
contribuir, por ejemplo, con las presentaciones de figuras tridimensionales.

Palabras clave: Estudiantes, Ensefianza-aprendizaje de la quimica organica, TIC.

ABSTRACT

Currently in educational systems one of the biggest challenges is to integrate new technologies to teaching-learning
processes taking into account that their use in different aspects of everyday life have changed the way young people
think, learn and interact with others and has allowed them to develop thinking skills and new ways of learning. The
development addresses everything related to the teaching of organic chemistry mediated by ICT. In addition, it deals
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with ICT in education, the role of ICT in the teaching of
chemistry and its different applications. Concluding with
the future lines of research with respect to the subject ad-
dressed in the article. The teaching and learning of orga-
nic chemistry, when mediated by ICTs, give quality to the
process, optimizing the dynamics of the class and con-
tributing to its better understanding. This is partly due to
the fact that Chemistry is a discipline whose models and
theoretical foundations require a lot of imagination so that
the student can understand the abstract concepts, and
this is how technology can contribute, for example, with
the presentation of three-dimensional figures.

Keywords: Students, Teaching-learning of organic che-
mistry, ICTs.

INTRODUCCION

Hoy en dia se realizan muchas actividades que pueden
explicarse mediante la quimica, por eso en la ciencia
existe una estrecha conexion entre lo que experimenta-
mos con los sentidos v las ideas cientificas (Gellon et al.,
2018).

Sin embargo, en la sociedad actual existe la preocupa-
cion por la falta de interés de los estudiantes en aprender
ciencias generales y quimica organica ya que los estu-
dios realizados arrojaron que los estudiantes estan mal
preparados es por ello hoy en dia la ensefianza de la
Quimica debe ser estratégica en el uso de las Tecnologia
de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) para man-
tenerse a la vanguardia de los avances tecnoldgicos y asi
se mejora el aprendizaje de los mismos. Y no exista la difi-
cultad de que se imparte impartir ideas tedricas sin expli-
car suficientemente su aplicacion a través de un lenguaje
sencillo y cotidiano, haciendo que el estudiante vivencie
su aprendizaje, sumado a la forma de ensefiar siempre lo
mismo y de la misma manera (Bonifacio et al., 2024). Este
argumento resalta la importancia de ensefiar Quimica con
una finalidad cultural, de tal forma, que el estudiante no
solo adquiera conocimientos basicos, sino que también
se oriente por principios éticos, democréticos e investiga-
tivos (Aparicio et al., 2018; Gonzalez, 2020; Uribe, 2020).

Asi mismo, es importante considerar que la Quimica se
conceptualiza como la ciencia que estudia la composi-
cion y las propiedades de la materia y de las transforma-
ciones que esta experimenta sin que se alteren los ele-
mentos que la forman y su aprendizaje se soporta en las
practicas de laboratorio.

En el mismo orden de ideas la Quimica como Ciencia im-
pacta en todas las esferas de la sociedad. Es una ense-
flanza con una alta formacion en ciencias basicas reque-
ridas para su aplicacion en el desarrollo de competencias

que le permitan impactar en la resolucion de problemas
de naturaleza quimica a través del trabajo en grupos
multidisciplinarios.

En el campo del conocimiento la didactica de la quimi-
ca es relativamente reciente, la cual se sustenta, para
generar teoria y fortalecerse como disciplina cientifica,
de investigaciones propias y de las investigaciones de
la didactica general. Esta epistemologia se desarrolla
de la préctica, buscando el tipo de saber, creencia, su-
puestos, intenciones y motivaciones en las acciones e
intervenciones.

Ensefiar quimica organica implica mas alla de la bue-
na motivacion y organizacion didactica, de una estrate-
gia de ensefianza apropiada para que los estudiantes
comprendan un contenido cientifico, lo que conlleva a la
construccion ordenada de su aprendizaje a partir de los
conocimientos previos, que les posibilite ir méas alla de al-
gunos modelos mentales y lo genere de forma apropiada
emplear el lenguaje quimico, y promedio del desarrollo y
enfrentamiento de “problematicas quimicas” se favorezca
la reflexion y la motivacion al estudio tedrico y experimen-
tal de ésta ciencia (Murillo, 2016).

Desde que el hombre empezd a comunicarse con los
demas hombres de manera escrita en la historia de la
humanidad, asi sea de manera implicita, un proceso
pedagogico, a través del cual se dan a conocer dife-
rentes elementos o se lleva a cabo un proceso de crea-
cion conjunta del conocimiento. Es la razon por la cual
la integracion entre lo tecnoldgico y lo educativo gene-
ra productos innovadores, que logran mejorar y motivar
tanto a educandos como educadores en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Las TIC son uno de los principales factores externos de
cambio en la educacion, en particular por el impacto en
los cuatro ambitos principales de la actividad educativa:
docencia, investigacion, gestion y presencia en el entor-
no social.

En el mismo orden de ideas las TIC se han constituido
en uno de los recursos mas importantes de la sociedad,
que trae como consecuencia una explosion exponencial
en la transmisiéon e intercambio de datos, informacion y
conocimiento, a los cuales se puede acceder sin tener
en cuenta barreras geograficas o limitaciones del tiempo,
transforma elementos fundamentales que condicionan la
comunicacion tales como el espacio y el tiempo, a lo que
se adiciona la capacidad de interaccion en el proceso de
comunicacion. Es por ello que en los ultimos afios casi
todos los paises del mundo han implementado proyectos
y establecido politicas y estrategias para promover el uso
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de las TIC y aprovechar los beneficios y los aportes que
estas ofrecen (Suarez et al., 2021).

Segun Salcedo (2008, citado por Martinez-Arguello et
al., 2018) con la incorporacion de las TIC a la ensefianza
de la quimica se proporciona un entorno familiar entre el
estudiante y la forma como se encuentra conectada la
guimica, la tecnologia y la sociedad de la informacion.
Ademas, se propicia la formacion de ciudadanos alfabe-
tizados cientificamente.

Los estudiantes actuales son una generacion que presen-
tan cambios en la forma de aprender ya que se mueven en
un escenario entre computador e internet desarrollando
habilidades cognitivas como capacidad de observacion,
exploracion, comparacion, ordenamiento, clasificacion,
y asi mismo, procesos de pensamientos como analisis y
sintesis, abstraccion y generalizacion. Todo esto sumado
la capacidad de realizar multiples tareas en forma sincro-
nica o asincrénica, de manera independiente o de forma
grupal, a raiz de ello. Todos estos argumentos apoyan la
eficiencia del uso de las Tic en el desempefio académico.

La investigacion sobre Ensefianza quimica organica me-
diada por las TIC se ha motivado conocer el uso de la
tecnologia de la informacion y las comunicaciones en
la ensefianza quimica orgéanica, sus aplicaciones entre
otros aspectos

En ese sentido el objetivo de estudio es integrar las TIC,
en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la mate-
matica, mediante el uso de diversas herramientas tecno-
l6gicas mediante una revision de la literatura cientifica,
para lo cual se han establecido dos objetivos especificos.
El primero trata de conocer la quimica organica. En se-
gundo lugar, se pretende identificar la mediacion por la
tecnologia de la informacion y las comunicaciones.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio es descriptivo, ya que el analisis se
realiza sobre la ensefianza de la quimica orgéanica, pre-
senta un doble reto para el docente: por una parte, se
deben abordar los conceptos con la rigurosidad que de-
manda el trabajo cientifico, y por otra se debe intentar
mantener el interés y la motivacion constante de los estu-
diantes. Esto hace necesario la busqueda de estrategias
didéacticas que permitan al estudiante la construccion de
significados y el logro de aprendizajes mas eficaces.

Para el desarrollo de la investigacién, se tuvo en cuenta
tres fases a saber: Primera fase: identificacion del pro-
blema y planteamiento de objetivos, Segunda fase: cons-
truccion del marco de referencia, Tercera fase: desarrollo

de la investigacion, con la aplicacion de los instrumentos
para la recoleccion y validacion de la informacion.

Como con esta investigacion se quiere determinar el efec-
to del uso de las TIC en el rendimiento e interés de los es-
tudiantes, el método que se utilizd fue el cualitativo ya que
es un método que permite un anélisis real del contexto.

La muestra seleccionada esta conformada por 30 estu-
diantes de cada uno de los tres grados once de la institu-
cién, en edades entre los 17 y 18 afos, de estrato social
bajo, residentes en la zona urbana de Riobamba, con
una muestra total de 30 estudiantes, de los cuales 12 son
hombres y 18 mujeres; con resultados académicos supe-
riores, medios € inferiores en el area de Quimica, pero en
general con dificultades en su aprendizaje, que permite
un grado de validez alto en los resultados. Los proce-
dimientos utilizados fueron entrevistas tanto a docentes
como estudiantes y la aplicacion de pruebas diagndéstica
y de verificacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las actividades desarrolladas por los estudiantes son
elementos fundamentales en el desarrollo de sus aprendi-
zajes en la quimica orgéanica, la cual se debe favorecer €l
aprendizaje activo por medio de estrategias especificas y
es alli donde las TIC desempefian un papel fundamental
como facilitador de este proceso. La implementacién de
herramientas tecnoldgicas promueve el trabajo colabo-
rativo y el acceso a una mayor cantidad de informacion
visual que constituye una parte esencial en la ensefian-
za de la quimica organica, dada su riqueza simbdlica.
Adicional a lo anterior, desde una perspectiva constructi-
vista, la incorporacion de las TIC puede impactar la ma-
nera como los sujetos elaboran su conocimiento, gracias
a sus potencialidades y desde la interaccion promueve
en el estudiante acciones de pensamiento critico y anali-
tico (Hernandez et al., 2014).

Las herramientas de las TIC son reconocidas como recur-
sos que posibilitan el disefio de diversas estrategias en
las préacticas docentes, capaces de originar cambios im-
portantes en los sistemas educativos, ya sea desde cam-
pos curriculares especificos como las areas de informati-
cay tecnologia, o como soporte transversal en el resto de
asignaturas del plan de estudio como es el caso del area
de ciencias naturales y educacion ambiental. Las TIC in-
troducen nuevas metodologias tanto para la educacion
general como la cientifica en particular

Se ha comprobado que los jévenes actuales tienen mas
desarrollado el canal visual, y un acercamiento hacia lo
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ludico, debido al tiempo que han sido expuestos a las nuevas tecnologias de la comunicacion, desde temprana edad.
Asi mismo, se ha demostrado que en el aprendizaje de la Quimica organica , la cognicion viso espacial es de vital
importancia Aunado a lo anterior, los estudiantes quieren crear usando las herramientas de su tiempo, trabajar con sus
compafieros tomando sus propias decisiones y compartiendo el control, no sélo en su clase sino también conectan-
dose con otros jovenes alrededor del mundo para compararse y competir entre ellos; ademas quieren que los conoci-
mientos adquiridos sean aplicados inmediatamente en algo real .

En el nuevo paradigma educativo es relevante el aprendizaje a través del trabajo cooperativo, en el cual los sistemas
multimedia proporcionan valiosas oportunidades, tanto en el aula como por internet (Hernandez et al., 2014), (Ver
figura 1).

Fig. 1. Usos de las TIC en la ensefianza Quimica

Fuente: (Mufioz-Cano et al., 2012).

Es saludable acotar la importancia que tiene en la ensefianza de la Quimica la utilizacion de una forma frecuente
la utilizacion de imagenes para facilitar la comprension de conceptos, se evidencia en que los libros modernos de
Quimica Organica tienen cada vez mayor numero de ellas. Histéricamente, en el campo de la Quimica Organica se
han empleado diversos modelos para representar estructuras moleculares abstraidas a partir de informacion obteni-
da experimentalmente y de calculos tedricos, como en el caso de la estructura del benceno propuesta por Augusto
Kekulé a mediados del siglo XIX.

Recientemente se ha socializado las primeras fotografias en alta definicion obteniéndose imagenes detalladas de
las estructuras de moléculas participantes en una reaccion quimica donde se ha podido determinar los movimientos
atémicos que ocurren en ella. Estas imagenes que muestran anillos de benceno, corresponden cabalmente al modelo
propuesto por Kekulé (Ver figura 2).
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Fig. 2. Modelo de Kelulé en la ensefianza Quimica
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Fuente: Elaboracion propia, a partir del modelo de Kelulé.

Sobre |la base de las consideraciones anteriores en el campo de la quimica como el resto de las ciencias ademas de su
contenido cientifico, puede aportar un cierto sentido artistico; basta revisar la literatura quimica actual para descubrir
esto., por lo que las nuevas tecnologias permiten, que los procesos cognitivos tengan un mayor papel en el aprendi-
zaje de materiales educativos y cientificos complejos.

En las revisiones realizadas; varios autores (Aparicio et al., 2018; Beltran et al., 2018) alistan algunas alternativas com-
plementarias validas que brindan ventajas los laboratorios virtuales como:

« Eltrabajo se realiza en un ambiente de ensefianza e investigacion protegido y seguro.

« Serealiza con los estudiantes un trabajo tanto individual como grupal y colaborativo.

« Brinda a las estudiantes practicas que por su costo no tendrian acceso en todos los colegios.
« Posibilita la reproduccion los experimentos un numero elevado de veces.

* Ampliar el concepto de laboratorio al aula de clase a través del uso de una computadora en inclusive al domicilio
de cada estudiante.

« Permite grabar los procesos seguidos durante la realizacion de la practica por los estudiantes y obtener sus regis-
tros a fin de observarlos cuantas veces se requiera.

* Requiere de menos inversion de tiempo para la preparacion de las experiencias y la recogida de los materiales.
Ademas de estas ventajas, los LVQs también cuentan con dos enormes virtudes adicionales ya que permiten incre-
mentar la motivacion de los estudiantes debido a dos causas:

a) Las actitudes positivas que muestran hacia entornos tecnologizados

b) La habilidad que inicialmente tienen en el manejo de simuladores e instrumentos informaticos, los estudiantes se
encuentran totalmente capacitados para desenvolverse rapida y facilmente en este tipo de entornos tecnoldgicos.

Se puede resumir que en el campo especifico de la Quimica organica , las TIC han dado valiosos aportes como he-
rramienta de trabajo para la ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina; entre los aportes : estan la posibilidad de
realizar simulaciones de procesos y practicas de laboratorio, el ayudar a la modelizacion y representacion grafica de
determinados fenédmenos, el apoyo a la activacion y desactivacion de moléculas en tres dimensiones, realizar relacio-
nes visuales entre los modelos moleculares en dos o tres dimensiones e intercambio de informacion.

Asimismo, el profesor Orlik (2002) en su libro métodos y ensefianza de la Quimica, presenta ampliamente los benefi-
cios del uso de los computadores e Internet en la ensefianza de la Quimica, resaltando la importancia de desarrollar
software adecuados para la ¢ptima aplicaciéon de esta tecnologia a nivel de esta tecnologia de la educacion. También
manifiesta que el internet como aula virtual de quimica necesitan tener los siguientes recursos para su funcionamiento:
planes y programas de estudio, biblioteca virtual, herramienta para la evaluacion, videoconferencia, tutorias, simula-
ciones de laboratorio de Quimica.

Se afirma que la incorporacion de las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion a la ensefianza de la
Quimica contribuye en parte a familiarizar el sujeto con las relaciones que actualmente sostiene la ciencia Quimica con
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la tecnologia y la sociedad de la informacion, y contribu-
ye a su alfabetizacion cientifica y a su formacién como
ciudadanos. Los estudiantes se vuelven personas mas
auténomas en la toma de decisiones (Martinez-Arguello
et al., 2018).

Se realizé una investigacion en la Maestria en Educacion
cuyo objetivo fue el disefio, evaluacion e implementacion
de una estrategia didactica basada en las TIC para la en-
sefianza y el aprendizaje de los contenidos de Quimica
organica, dirigida a estudiantes de educacién secun-
daria. Los resultados fueron analizados por las Pruebas
No Paramétricas de Mann-Whitney y de los Rangos con
Signo de Wilcoxon, las cuales evidenciaron la incidencia
significativa de las TIC en el aprendizaje de la quimica
organicay aunado a ello se evidencio¢ el impacto que tuvo
la estructura de la estrategia didactica y su aplicacion, al
observarse un aprendizaje significativo (Gonzalez, 2011).

Es imprescindible hoy en dia que un docente de Biologia
tenga conocimientos en Quimica dado que las condicio-
nes laborales exigen a los profesionales encargarse de
los cursos tanto de biologia como de quimica razén por
la cual una buena adquisicién de conceptos y de nocio-
nes de quimica le permitira competir en el mundo laboral.
Barrera Cobos en su investigacion se trazé como obje-
tivo utilizar otras metodologias de aprendizaje para que
los estudiantes observaran la relacion entre la teoria y la
practica, y de estas con las moléculas que hacen parte
de los sistemas bioldgicos vy utilizaran las TICs para fo-
mentar las competencias genéricas y especificas del cur-
so. Demostrando que los estudiantes lograron apropiar el
conocimiento relacionando los contenidos con moléculas
biolégicas y se apropiaron de otras formas de difusion de
conocimiento utilizando TIC (Barrera, 2017).

Segun Salazar (2020) en la ensefianza de la quimica or-
ganica existen un numero de teméaticas muy complejas
como: la tabla periddica donde se hace imprescindible
tratar los nombres, simbolos, periodos, familias y carac-
teristicas asi también compuestos quimicos En su inves-
tigacion logra unir la gamificacion con las TIC, creando
espacios mas dinamicos atractivos y divertidos, demos-
trando un aprendizaje mas significativo por parte de los
estudiantes.

De la misma manera un equipo de estudioso de la tema-
tica de la Universidad de Guadalajara, México Jazmin del
Rocio Soltero Sanchez, hacen una propuesta de ense-
fAanza que ofrece la posibilidad de incorporar al proceso
de aprendizaje-ensefianza, ambientes virtuales con los
cuales los estudiantes se encuentran familiarizados. Los
resultados del estudio demostraron que la labor compar-
tida entre el trabajo en aula y el uso del blog educativo,

influyeron de forma positiva logrando una mejora y trans-
formacién de las actitudes e intereses hacia la Quimica
Organica. El Edublog representa un ambiente innovador,
capaz de potencializar en los estudiantes la capacidad
para relacionar los conceptos aprendidos con su contex-
to y realidad social (Soltero et al., 2020).

Los hallazgos respaldan la importancia de la tematica en-
sefianza de la quimica organica mediado por las TIC y la
misma puede ser utilizado de conocimiento para toda la
comunidad cientifica y sirva también como un medio tam-
bién para los profesores que imparte la quimica en las di-
ferentes ensefianzas. Las investigaciones futuras pueden
profundizar mas en la tematica en otros contextos.

Se ha develado nuevos conocimientos a partir de diversas
estrategias pedagdgicas y didacticas como: el trabajo
colaborativo, el uso de herramientas TIC (Aparicio, 2018),
el aprendizaje basado en problemas (ABP) o aprendiza-
je basado en retos (ABR), con el fin de responder a las
necesidades que afronta el mundo (Duque-Cardona &
Largo-Taborda, 2021). Estas investigaciones han deter-
minado soluciones temporales y evolutivas bajo la defi-
nicion de estrategias que responden a una educacion en
emergencia para atender las necesidades y obtener el
mejor provecho de las herramientas relacionadas con la
tecnologia educativa, es alli donde se pone en evidencia
la importancia de la elacién y articulacion entre tecnolo-
gia y educacion.

CONCLUSIONES

La ensefianza y el aprendizaje de la Quimica Organica, al
estar mediadas por las TIC, le imprimen calidad en el pro-
ceso, optimizando la dindmica de la clase contribuyendo
a su mejor comprension. Esto, debido en parte, a que la
Quimica es una disciplina cuyos modelos y fundamentos
tedricos requieren de mucha imaginacion para que el es-
tudiante pueda comprender los conceptos abstractos, y
es asi, como la tecnologia puede contribuir, por ejemplo,
con las presentaciones de figuras tridimensionales.
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