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RESUMEN

La expansion de las Especies Exdticas Invasoras esta registrada como una de las peores amenazas para el bienestar ecolo-
gicoy econémico del planeta. El objetivo de la investigacion estuvo dirigido a proponer un sistema de talleres para contribuir
al conocimiento de las Especies Exdticas Invasoras, y sus efectos indeseables a los ecosistemas vulnerables cubanos y a
la salud humana y en particular de la especie C. gariepinus en los escolares de 8vo grado 4 de la Escuela Secundaria
Basica Urbana «José Ramén Ledn Acosta» ubicada en la ciudad de Santa Clara, provincia de Villa Clara, Cuba. En la inves-
tigacion, se emplearon métodos de recopilacion de la informacion y métodos de procesamiento de la informacion
recopilada. Se pudo comprobar que los escolares del 8vo 4 de dicho centro de estudio, poseen escasos conocimientos
sobre las Especies Exdticas Invasoras y en especial de C. gariepinus. La muestra seleccionada estuvo conformada por 32
escolares del 8vo 4 que participaron en el sistema de talleres, el cual fue sometido a criterios de expertos que lo valoraron de
pertinente. Su validacion contribuyé a adquirir nuevos conocimientos sobre las Especies Exdticas Invasoras y en particular
de C. gariepinus.

Palabras clave: comunidad, Clarias gariepinus, Especie Exdtica Invasora, sistema de talleres

ABSTRACT

The expansion of Invasive Exotics Species is registered as one of the worst threats to the ecological and economic well-
being of the planet. The objective of the research was aimed at proposing a system of workshops to contribute to the
knowledge of Invasive Alien Species, and their undesirable effects on vulnerable Cuban ecosystems and human health
and in particular of the species C. gariepinus in 8th grade 4 students of the “José Ramon Ledn Acosta” Urban Basic
Secondary School located in the city of Santa Clara, province of Villa Clara, Cuba. In the research, methods of informa-
tion collection and methods of processing the collected information were used. It was possible to prove that the 8th gra-
de students of this study center have little knowledge about Invasive Alien Species and especially about C. gariepinus.
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The selected sample was made up of 32 students from
the 8th grade who participated in the workshop system,
which was submitted to the criteria of experts who evalua-
ted it as pertinent. Its validation contributed to the acqui-
sition of new knowledge about Invasive Exotics Species
and in particular about C. gariepinus.

Keywords: Clarias gariepinus, community, Invasive Exo-
tics Species, workshop system.

INTRODUCCION

En el Planeta Tierra es de comun desasosiego por el hom-
bre que conoce, el resultado de que él mismo ha deterio-
rado la diversidad bioldgica a NIVEL mundial, nacional y
regional y que esta propension se prolonga (Peters et al.,
2011). Esto se presenta en la pérdida de poblaciones del
reino animal y vegetal, en la extincion, en el agotamiento
de especies y en la reduccion de comunidades y ecosis-
temas. En tal sentido la investigacion y la observacion di-
recta pueden ser dos formas eficaces de evaluar el ago-
tamiento de la biodiversidad (Peters et al.,2011; Armifiana
et al., 2019)

El mundo desafia problemas ambientales graves: se
pierde la diversidad bioldgica, se introducen nuevas es-
pecies, se degradan los ecosistemas terrestres y acua-
ticos, menguan las pesquerias, se acrecienta la erosion
de los suelos, se agrandan los cambios significativos en
el clima, disminuyen las fuentes limpias y accesibles de
agua, se agudiza la pobreza, las enfermedades y las des-
igualdades que se combinan para hacer cada vez mas
grandes la vulnerabilidad de las personas y el resto de la
naturaleza (Lipsman, 2019; Armifiana et al., 2021).

En el siglo XXI las irrupciones bioldgicas son reverencia-
das a nivel global como el segundo motivo de extincion
de especies, después de la pérdida de habitat (Armifiana
et al., 2017, 2020). Las Especies Exdticas Invasoras (EEI)
son aquellas especies introducidas que se instituyen en
un nuevo ambiente, y se propagan de forma destructiva,
para los intereses del hombre (Armifiana, 2017; Cassini,
2020).

Disimiles investigadores han abordado el tema relaciona-
do con las EEI, como: (Courchamp et al., 2016; Geraldi et
al., 2019; Nong et al., 2019; Penagos-Tabares et al., 2019;
Armifiana et al., 2017, 2019, 2020; 2021).

C. gariepinus se ha convertido en pocos afios en una
poderosa EEI que amenaza los acuatorios en Cuba. Es
originario de Asia y bajo su nombre se agrupan unas
2,000 especies extendidas por India, el sudeste asiati-
co, Indonesia y el norte de Africa. Carnivora y altamen-
te depredadora, la claria tiene capacidad para buscar

alimentos fuera de sus estanques, deslizandose por tierra
mediante fuertes sacudidas de la cola (Armifiana et al.,
2017).

C. gariepinus, o pez gato africano, es un pez dulceacui-
cola de la familia Clariidae. esta especie tropical esta
ampliamente distribuida debido a su alta tasa de creci-
miento, fecundidad y tamarfio. Alcanza hasta 29 kg, es
carnivora y altamente depredadora. La carne es suave,
de sabor agradable y su valor en el mercado internacio-
nal es de 2,38 ddlares el kilogramo y han demostrado ser
tan voraces como invasivos (Armifiana et al., 2017).

La Claria es introducida en Cuba en julio de 1999, para au-
mentar el consumo de proteinas de la poblacién durante
los afios del llamado «periodo especial», al afio siguiente
se decide su explotacion a gran escala principalmente
para el cultivo intensivo. Sin embargo, se sabia que era
una especie altamente invasiva, pero evidentemente, ni
los alevines que llegaron fueron hibridos, ni los planes de
contingencia se llevaron a la practica, las que si pasaron
por las puertas de muchas instituciones, fue C. gariepi-
nus, producto de las fallas en la seguridad biolégica. Los
hubo también que, inescrupulosamente, vendieron los
alevines para criarlos en estanques particulares, y hasta
en No pocas peceras, acabd con otras especies, al usar-
los como peces ornamentales (Armifiana et al., 2017).

Los autores han podido constatar que, si bien la especie
C. gariepinus esta presente en los cuerpos dulceacuico-
las de la ciudad, existen carencias en cuanto al conoci-
miento de su biologfa, ecologia y efectos nocivos en los
ecosistemas dulceacuicolas cubanos, asi como las vias
para mitigar esta situacion. El insuficiente conocimiento
relacionado con las EEl, en los escolares de 8vo grado
de la Escuela Secundaria Bésica Urbana (ESBU) “José
Ramon Ledn Acosta” y en particular de C. gariepinus lle-
vo a los autores a plantearse la siguiente pregunta pro-
blémica: jcomo contribuir al conocimiento de la Especie
Exdtica Invasora C. gariepinus y sus efectos indeseables
en los ecosistemas dulceacuicolas cubanos?

A tal pregunta se decidié como objetivo de la investiga-
cion, proponer un sistema de talleres para contribuir al
conocimiento de C. gariepinus como EEI.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevo a cabo en la ESBU «José Ramoén
Ledn Acosta», ubicada en la ciudad de Santa Clara,
Villa Clara, Cuba en la Calle G entre 2da y 3ra, con las
siguientes coordenadas: Latitud: 22.4141664 Longitud:
-79.9558828. (ver Figura 1y 2)
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Figura 1. Foto satelital de la ubicacion de la ESBU José Ramoén
Ledn Acosta

Fuente: tomado de Google Maps
Figura 2. Provincia de Villa Clara con sus 13 municipios.

Fuente: tomado de Google Maps

Para la realizacion de la investigacion, se utilizaron mé-
todos de recopilacion de la informacién y métodos de
procesamiento de la informacién recopilada. Los méto-
dos de recopilacion de la informacion utilizados fueron
los siguientes:

Observacion participativa: para descubrir carencias de la
muestra y apreciar los cambios que se fueron apreciando
los escolares durante el desarrollo del sistema de talleres.

Revision de Documentos: para suministrar la informacion
precisa del estado actual del objeto de investigacion, con-
siderandose disimiles autores que han trabajado el tema
y sus resultados. Ademas del examen de otros documen-
tos normativos como Modelo del escolar de Secundaria
Bésica, Programa de la asignatura, Libro de Texto de
Biologia 2 y las Orientaciones Metodolodgicas.

Encuesta: para indagar en los escolares acerca de los
conocimientos que ellos poseen sobre las EEI, y su in-
cidencia en los ecosistemas vulnerables cubanos, y a la
salud humana. Ademas, para evaluar en la practica el tri-
buto del sistema de talleres.

Criterio de expertos: para valorar la propuesta elaborada
y perfeccionarla de acuerdo con las indicaciones mencio-
nadas por ellos en funciéon de lograr el objetivo propues-
to. Los criterios valorativos tomados para determinar el
nivel de competencia de los expertos fueron: competen-
cia alta (0,8 a 1); competencia media (0,5 a 0, 7) y com-
petencia baja menor que 0,5. El empleo del coeficiente
de competencia posibilitd seleccionar 5 expertos de alta
competencia.

Se utilizan, ademas, métodos estadisticos y matematicos
entre los que se acentdan, estadistico descriptivo, para
la elaboracion de los graficos y se maneja ademas como
procedimiento el analisis porcentual.

Los métodos de procesamiento de la informacién recopi-
lada (intelectuales) utilizados fueron los siguientes:

Analitico-sintético, para valorar los principales aportes de
estudiosos cubanos y extranjeros al tema de la investiga-
cion. Ademas, se estipulan y contrastan los argumentos
derivados de las fuentes consultadas y en el examen de
los resultados del diagndstico con el objetivo de orientar
las exigencias, estructura y organizacion del sistema de
talleres.

Histdrico-l6gico: para explorar el comportamiento del pro-
blema de la investigacion en otras direcciones estudia-
das, el avance de las soluciones propuestas, y establecer
las particularidades de la teorfa en la elaboracion de los
talleres.

Deductivo-demostrativo: permitio, a partir de los instru-
mentos empleados y las consultas bibliograficas efec-
tuadas, hacer deducciones alrededor de la situacion real
acerca del conocimiento que poseen los escolares del
8vo grado 3 de la ESBU «José Ramoén Ledn Acosta» so-
bre las EEl y en particular de C. gariepinus, y las formas
de solucionarlas, llegando a conclusiones sobre el modo
de dar respuestas, mediante el sistema de talleres al pro-
blema que se investiga.
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Ascension de lo abstracto a lo concreto: para revelar los
elementos tedricos y practicos necesarios, para la con-
feccion del sistema de talleres.

Modelacién: para representar teéricamente el sistema de
talleres, que sostiene su disefio, la correspondencia entre
lo conceptual, lo tedrico, lo metodoldgico y lo practico, asi
como en la construccion integral de estos.

La poblacién esta conformada por 32 escolares que, con-
forman la matricula del 8vo grado 4 de la ESBU «José
Ramoén Ledn Acosta» y como muestra 16 escolares que
constituyen los miembros del taller. El criterio muestral es
intencional no probabilistico.

ASPECTOS ETICOS

La investigacion estuvo sujeta a normas éticas que posi-
bilitaron promover y asegurar el respeto de todos los par-
ticipantes en el estudio (escolares del 8vo 4, profesores
que imparten o impartieron el programa de Biologia 2, ic-
tidlogos del CESAM, y pobladores dedicados a la pesca
de peces dulceacuicolas).

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se expone un andlisis de los aspectos
valorados en la revision de los documentos normativos y
metodolégicos. En ella se incluyé el Plan de estudio de la
educacion secundaria basica (MINED, 2016), Programa
de Biologia 2, 8vo grado (MINED; 2017), las Orientaciones
Metodolégicas (MINED, 2018), libro de texto (Mosquera
et al.,, 2019), protocolo de la asignatura y cuaderno de
notas de los estudiantes.

La Educacion Ambiental (EA) esta declarada como ob-
jetivo de grado, y se incluye lo relacionado con las EEl,
pero el programa no brinda posibilidades para ello, pues
el contenido relacionado con los peces se aborda en la
unidad 5 con un fondo de tiempo escaso.

En el programa de Biologia 2 (MINED, 2017), el trabajo
con la EA, solo se refiere a la unidad 1 en el resto de las
unidades queda por la intencionalidad que el docente le
propicia en el contenido. En la Unidad 5. INTRODUCCION
AL ESTUDIO DE LOS CORDADQOS. LOS PECES, solo
contiene siete horas clases que abarcan el contenido re-
lacionado con las caracteristicas esenciales de los cor-
dados y de los vertebrados. Introducciéon al estudio de
los peces. Caracteristicas esenciales. Diversidad y dis-
tribucion. Adaptaciones de los peces al medio acuético.
Importancia de los peces. Desarrollo de la acuicultura en
Cuba. Peces endémicos y Especies Exdticas Invasoras.

Es necesario destacar que el contenido relacionado con
la importancia de la pece, el desarrollo de la acuicultura

en Cuba, especies endémicas de peces y exdticas inva-
soras solo posee 45 minutos para su imparticion.

En la importancia de los peces y el por qué es necesaria
su proteccion, el programa en las orientaciones metodo-
l6gicas enfatiza:

No puede dejar de mencionarse: el Manjuari, pez endé-
mico y considerado un fésil viviente “[sic]” propio de la
Ciénaga de Zapata; el Joturo del Guaso (Ciclhasoma ram-
sdeni) “[sic]” propio del Toa y sus afluentes en el Parque
Nacional Alejandro de Humbolt “[sic]’; los dafios de la
Claria (EEI); la necesidad de dar un uso sostenible a los
ecosistemas marinos y dulceacuicolas. En tal sentido no
hay espacio por via curricular en que se pueda abordar
los dafios que ocasiona C. gariepinus a los ecosistemas y
a la salud humana (MINED, 2017, p. 17).

Al revisar el protocolo de la asignatura y los cuadernos de
nota de los escolares, en ninguno de los casos se obser-
va aspectos relacionados con las EEIl y de C. gariepinus
en particular.

Se realiz6 una encuesta inicial (prueba pedagdgica) a
los escolares del grupo 8vo 4 de la ESBU «José Ramon
Ledn Acosta» con el objetivo de constatar los conoci-
mientos que poseen estos sobre C. gariepinus como EEI
en Cuba y sus impactos a los ecosistemas vulnerables
cubano y a la salud humana. Los resultados se exponen
a continuacion:

El 25,0% de los encuestados (8 escolares) afirman cono-
cer lo que es una EEl, y ofrecen algunos elementos como
gue son especies que vienen de otros paises y que se
han adaptado a vivir en Cuba, el resto 75,0%, no respon-
den acertadamente la pregunta.

La pregunta relacionada con los efectos negativos que
puede causar una Especies Exdtica Invasora a la biodi-
versidad cubana y a la salud del hombre, el 15, 6% (5
escolares) ofrecen solo dos elementos; causan enferme-
dades y contaminan los alimentos, el 84,3% no exponen
criterio alguno.

Acerca de los efectos nocivos que puede la Claria a la
biodiversidad y a la salud humana, solo 2 escolares que
representa el 6,25% responden acertadamente al plan-
tear que ha desplazado a otros lugares a la biajaca cuba-
na, porgue ya esta especie no se observa en los rios de
Santa Clara, el resto de los escolares que representa el
93, 75%, no declaran nada.

Sobre la interrogante relacionada con el origen de la cla-
ria, el 12, 5% (4 escolares) aseveran que la Claria proviene
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de Africa, el 46,8% (15 escolares) de los EEUU, el 21, 8%
(7 escolares), el resto no responde para un 18, 75%.

Referente a la pregunta que, si los escolares han obser-
vado claria en algunos rios de Santa Clara, el 100% men-
cionan al rio Bélico.

El 100% de los escolares no conocen que G. gariepinus
puede albergar en sus musculos metales pesados.

La pregunta en que los escolares debian mencionar
cinco Especies Exodticas Invasoras de animales que se
encuentran en la provincia de Villa Clara; los resultados
fueron los siguientes: el 25,0% (8 escolares) mencionan al
Caracol Gigante Africano y al hurén (mangosta), el 15,6%
(5 escolares) declaran a los ratones como EEl. Los de-
mas incluyen dentro de esta categoria al mosquito Aedes
aegypti, cucarachas, alienigenas, tilapia, tenca, avestruz
y camello.

A la ultima pregunta relacionada con las medidas se pue-
den poner en préctica para minimizar los dafos que oca-
sionan las EEI, las respuestas fueron diversas, como:

* No introducirlas por el hombre.
» Eliminarlas fumigando.

« Velar en los aeropuertos que no entren al pais con los
turistas.

« Prender fuego a los basureros.
« Eliminar los recipientes del patio que contengan agua.

« Lavarse las manos y usar nasobucos.

Evidentemente los escolares no conocen las medidas a
tener en cuenta para minimizar los dafios que producen
las EEI, y se constata una mezcla de animales que produ-
cen enfermedades como vectores, y los virus.

Como resultado de esta determinacién de necesidades
se establecieron las carencias y potencialidades que a
continuacion se relacionan:

Carencias

« En la Unidad 5. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE
LOS CORDADOS. LOS PECES, solo contiene siete
horas clases que abarcan el contenido relacionado
con las caracteristicas esenciales de los cordados vy
de los vertebrados. Introduccion al estudio de los pe-
ces. Caracteristicas esenciales. Diversidad y distribu-
cion. Adaptaciones de los peces al medio acuatico.
Importancia de los peces. Desarrollo de la acuicul-
tura en Cuba. Peces endémicos y Especies Exdticas
Invasoras.

* Los escolares no tienen claridad sobre la definicion de
EEI.

» Desconocimiento sobre el continente de donde pro-
viene C. gariepinus.

+ Falta de conocimientos relacionadas con las EEI que
se encuentran en la provincia de Villa Clara

» Desconocimiento sobre los efectos nocivos que cau-
san las EEIl a los ecosistemas vulnerables cubanos y
a la salud humana, y medidas para minimizar estos
danos.

Potencialidades

* Interés de los estudiantes por participar en los talle-
res, relacionados con el conocimiento de las EEI, y C.
gariepinus.

* Ayuda material € incondicional de los directivos de la
ESBU «José ramoén Ledn Acosta», para la realizacion
de los talleres.

» Disposicion de especialista para participar con los es-
colares en los talleres.

Tomando en cuenta lo anteriormente expresado, se elabo-
ra un sistema de talleres que desde el proyecto educativo
del centro contribuya al conocimiento de C. gariepinus
como EEI para dar solucion a la problematica detectada.

Antes de introducir el sistema de talleres en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Biologia 2 8vo grado, la
propuesta fue sometida a la valoracién por criterios de
expertos. Con el propdsito de hacer mas facil el trabajo
de los evaluadores se confeccion¢ un instrumento el cual
se presenta a continuacion.

Slogan

Se ha elaborado un sistema de talleres para contribuir al
conocimiento de las EEl, y en particular de C. gariepi-
nus desde el proyecto educativo de la escuela, en el
8vo grado 4 de la ESBU «José Ramoén Ledn Acosta».
Desearfamos conocer sus valoraciones sobre el sistema
que se le presenta.

|. Datos Generales:

Nombre y apellidos:

Afos de experiencia:

Centro de Trabajo:

Cargo:

Categoria Docente:

Grado Cientifico:

Il.- Exprese sus consideraciones acerca de la propuesta

* Necesidad de la propuesta.
Muy necesaria () Necesaria () Poco necesaria ()
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No necesaria ()

* Pertinencia de la propuesta.

Muy pertinente () Pertinente () Poco pertinente () No pertinente ()

Novedad y originalidad de la propuesta.

Muy novedosa y original () Novedosa y original () Poco novedosa y original () No novedosa y original ()

» Sies generalizable.

Muy generalizable () Generalizable () Poco generalizable () No generalizable ()

IIl.- Exprese las deficiencias detectadas al conjunto de actividades que se propone y aporte sugerencias para el
mismo

IV.- i Considera usted factible la aplicacion de esta

propuesta? Si No ¢Por qué?

La encuesta aplicada a los evaluadores externos, ha sido tomada de Olivera et al. (2023).
A continuacién, se exponen los resultados de la encuesta aplicada a los evaluadores externos:

El 100% de los evaluadores externos plantean que la propuesta es muy: necesaria, pertinente, novedosa, original y
generalizable. Algunas consideraciones hechas por los expertos son:

+ Con los talleres los escolares pueden lograr un conocimiento mas amplio sobre las EEl y en particular de C.
gariepinus.

« Los talleres facilitan el conocimiento del impacto que ocasiona C. gariepinus a los ecosistemas vulnerables cuba-
nos y a la salud humana.

« Da a conocer a los estudiantes que C. gariepinus puede albergar en sus musculos metales pesados, muy peligro-
s0s para la salud humana.

« Las EEI como contenido de la Educacion Ambiental, posibilitan por la modalidad de los talleres, que los escolares
adquieran conocimientos, habilidades y modos de actuacién que se reviertan en su accionar.

Propuesta de solucién a la problematica detectada

Tomando en consideracion las transformaciones que se estan llevando a vias de hecho en la secundaria basica; para
la organizacion de los talleres, se tuvo en consideracion el estado actual de los conocimientos de los escolares; asi
como sus potencialidades individuales y colectivas, con el objetivo de incidir continuamente a un enriquecimiento cul-
tural a partir de lo conocido y la relacion con lo que pueden alcanzar o conocer, para contribuir al beneficio individual
y colectivo de los participantes.

Los talleres se estructuraron de forma sistémica, y se ofrece especial atencion al aspecto cognoscitivo para atender a
las necesidades concernientes con la Educaciéon Ambiental. El trabajo se instituye en subgrupos, segun los intereses
intelectuales y personales, se negocia la ubicacion de algunos escolares por interés de los autores de la investigacion.

Para el eficaz desempeno en la realizacion de los talleres los autores contaron con bibliografia actualizada, destacan-
dose la obra «Las Especies Exdticas Invasoras en Cuba. Incidencia en la salud humana de (Armifiana et al., 2017), no
obstante, se solicitd a los escolares que cuanto estuviera a su alcance resultaba valido en este empefio.

La propuesta consta de ocho talleres interconectados unos con otros, donde prima el aprender haciendo, el vinculo
de la teoria con la préactica y el aprendizaje vivencial. La figura 3, exhibe el modelo gréfico del sistema de talleres
disefiado.

Figura 3. Modelo gréafico del sistema de talleres. Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se expone el sistema de talleres implementados, una vez realizado los ajustes pertinentes en concor-
dancia por lo sefialado por los criterios de los expertos.
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Taller 1

Titulo: Las EEI de animales en Cuba

Objetivo: Conocer las EEI que se encuentran en Cuba, y su incidencia en los ecosistemas vulnerables cubanos y a la
salud humana

Palabras clave: EEl, ecosistema, salud humana

Pasos a desarrollar: previa coordinacion del profesor se realizé una visita al laboratorio de Zoologia del Departamento
de Ciencias Naturales de la Facultad de Educacion Media, de la sede «Félix Varela Morales» de la Universidad Central
«Marta Abreu» de Las Villas con el objetivo de conocer acerca de las EEI presentes en Cuba.

Se realizé un intercambio, con los autores del libro Las Especies Exéticas Invasoras en Cuba. incidencia en la salud
humana, y otros investigadores que han trabajo el tema, y se le mostré varios ejemplares de EEI taxidermiados y con-
servadas en liquido como el pez ledn, Claria, Caracol Gigante Africano, Mejillon verde, roedores domésticos. Ademas,
se mostraron fotos en diapositivas de otras EEI presentes en Cuba y su incidencia nociva.

Conclusiones: La actividad posibilitd un acercamiento al conocimiento de las EEI maravilloso. Los escolares expresa-
ron sus criterios sobre la actividad y se aplicé una técnica participativa donde se definié con una palabra su valoracion
acerca de la actividad realizada.

Orientacidn del préximo taller: Se orienté para el préximo taller la blusqueda de informacién sobre C. gariepinus como
EEI

Taller 2

Titulo: Conociendo a C. gariepinus

Obijetivo: Contribuir al conocimiento de C. gariepinus, como EEI en Cuba.
Palabras clave: C. gariepinus, pez, dulceacuicola, taxonomia

Pasos a desarrollar:

Se realizd una segunda visita al laboratorio de Zoologfa del departamento de Ciencias Naturales de la Facultad de
Educacion Media, de la sede «Félix Varela Morales» de la Universidad Central «Marta Abreu» de Las Villas con el
objetivo de conocer acerca de C. gariepinus como EEI, sus caracteristicas morfolégicas, fisiolégicas y ecoldgicas, asi
como algunos aspectos de indole taxondmicos para su identificacion.
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Conclusiones: Esta actividad posibilitd la adquision de
conocimientos sobre C. gariepinus como EEl presente en
Cuba 'y en la provincia de Villa Clara.

Orientacion del préximo taller: Se orient6 a los estudian-
tes indagar en Internet, o con la bibliografia disponible en
formato digital todo lo relacionado con el origen de la C.
gariepinus y como fue introducida en Cuba.

Taller 3
Titulo: En busca de la historia C. gariepinus

Objetivo: Conocer de donde proviene C. gariepinus, y
como fue introducida en Cuba.

Palabras clave: introduccion, rio, periodo especial

Pasos a desarrollar: se realizd una visita a la ESBU
José Ramoén Ledn Acosta por parte de un especialista
del departamento de Ciencias Naturales de la Facultad
de Educacion Media de la sede pedagoégica Félix Varela
Morales, donde se impartié una conferencia relacionada
con la distribucion de C. gariepinus.

Se les dio a conocer a los escolares que esta especie se
distribuye desde el sudeste asiatico y Asia Oriental hasta
Africa, cuencas del rio Nilo, rfo Limpopo en Sudéfrica, rio
Okavango que nace en la meseta de Bié, en Angola y
rios de Cunene en Angola y Africa del Sur, en el Medio
Este incluyendo India y Asia Menor y esté incluida en la
lista 100 de las especies exoéticas invasoras mas dafinas
del mundo de la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza. En esta actividad se utilizaron mapas y
fotos de los lugares donde se distribuye C. gariepinus en
el continente africano.

Se destaco por parte del especialista que la Claria fue
introducida en Cuba en julio de 1999, para aumentar el
consumo de proteinas de la poblacién durante los afios
del llamado «periodo especial», al afio siguiente se de-
cide su explotacion a gran escala principalmente para el
cultivo intensivo.

Ademaés, se abordaron numeros aspectos de interés
como: las provincias donde fueron introducidas, el esca-
pe de esta especia por las fallas de seguridad biologi-
ca, amenazas a otras especies de la fauna cubana entre
otros.

Conclusiones: esta actividad posibilité a los escolares,
conocer aspectos muy interesantes relacionados con el
origen de C. gariepinus, o0 sea su procedencia, y el obje-
tivo con que fue introducida en Cuba.

Orientacion del proximo taller: se les orientd a los escola-
res indagar acerca del alimento que ingiere la Claria y su
reproduccion.

Taller 4
Titulo: Alimento y reproduccion de Claria

Objetivo: Conocer el alimento ingerido por C. gariepinus
y sus caracteristicas reproductivas.

Palabras clave: alimento, reproduccion, migracion, ma-
duracion gonadal

Pasos a desarrollar:

Previamente de comenzar la actividad, se organizaron los
escolares en tres equipos, en dependencia de la asisten-
cia de estos, y con la participacion de un especialista y
dos profesores de Zoologia de la sede Pedagdgica «Félix
Varela Morales» se les explico a los escolares el alimento
que frecuentemente ingiere la Claria.

En cada equipo se colocd una bandeja de diseccion con
el equipamiento necesario, para realizar una diseccion a
la Claria para determinar el contenido estomacal de los
ejemplares.

Se les hizo saber a los escolares que no necesariamen-
te debian encontrarse los alimentos que los especialistas
les hicieron saber, tomando en consideracion el lugar de
captura de los ejemplares.

Se realizaron las direcciones tomando en consideracion
las técnicas internacionales para este tipo de actividad y
se determinaron en cada caso los alimentos ingeridos por
los ejemplares.

Las escolares in situ pudieron observar el contenido esto-
macal de los animales, y se procedi¢ al debate.

En los ejemplares capturados se pudo constatar la pre-
sencia de restos de insectos, conchas de moluscos gas-
tropodos, crustaceos, guajacones, plantas acuaticas, y
para sorpresa de los investigadores y escolares, se de-
tectd en el estbmago de uno de los ejemplares restos de
la cola de un lagarto.

Los escolares con sus teléfonos moviles filmaron los pro-
cedimientos y tomaron diversas fotos para su posterior
divulgacion.

Conclusiones: este taller resulté ser muy motivante para
los escolares, incluso para diferentes profesores, directi-
vos, bibliotecaria, bedeles, en fin, y donde los escolares
pudieron comprobar la amplia gama de alimentos que
puede ingerir C. gariepinus.

Taller 5
Titulo: ;Claria beneficiosa o perjudicial?

Objetivo: Explicar los beneficios y perjuicios de C.
gariepinus
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Palabras clave: depredador, carnivora, estanques, fauna
cubana

Pasos a desarrollar:

Antes de la realizacion del 5to taller, el grupo de 32 es-
colares fueron divididos en tres equipos para realizar
visitas por separadas a tres instituciones cientificas de
Santa Clara, con el objetivo que los investigadores de di-
chos centros explicaran los beneficios y perjuicios de C.
gariepinus.

Previa coordinacion con los investigadores del Ministerio
de Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA), el Centro de
Estudios y Servicios Ambientales de Villa Clara (CESAM),
el Departamento de Ciencias Naturales de la Facultad
de Educacion Media, de la sede «Félix Varela Morales»
de la Universidad Central «Marta Abreu» de Las Villas y
profesores de la ESBU «José Ramoén Ledn Acosta», se
realizaron visitas a estos tres centros de investigaciones.

Concluida las exposiciones por parte de los especialistas
todos los escolares se reunieron en el monumento al tren
blindado donde realizé el debate, y se confrontaron ideas
y aspectos relacionados con el tema.

Posteriormente los escolares pudieron comprobar in situ
la presencia de C. gariepinus, en el rio Cubanicay que
discurre a escasos metros del monumento al tren blinda-
do y donde los escolares tomaron fotos incluso de pesca-
dores furtivos que se encontraban en el lugar.

Conclusiones: en este taller los escolares pudieron expli-
car los beneficios y perjuicios que ocasiona C. gariepinus
a la naturaleza y al hombre.

Orientacidn del proximo taller: se les orient6 a las esco-
lares, que buscaran diferentes materiales impresos rela-
cionados con la Claria para la confeccion de un mural, y
alspectos que debian incluirse en la elaboracion de un
triptico.

Taller 6
Titulo: Divulgando lo aprendido

Obijetivo: Divulgar los aspectos relacionados con los ca-
racteres morfolégicos, fisioldgicos, ecoldgicos, y geogra-
ficos de C. gariepinus, asi como su importancia.

Palabras clave: metales pesados, pez gato, endémico,
acuicultura

Pasos a desarrollar: se organizé el trabajo en equipos y
se asignaron tareas a cada uno de los escolares como:

« Elaboracion de tripticos

+ Confecciéon de una ponencia para entregar a diferen-
tes ESBU de Santa Clara con la informacién compila-
da sobre la especie.

» Elaboracion de mural en la escuela Preparacion de un
matutino para exponer los resultados de los talleres.

Los resultados se presentaron en la exposicion de circu-
los de interés realizada en el centro de estudio, y en la
exposicion realizada en el parque central Leoncio Vidal
de la ciudad de Santa Clara, Villa Clara, Cuba.

Conclusiones: se solicitd a los escolares que expresaran
la importancia de lo aprendido en los talleres, en todas las
actividades efectuadas.

Concluidos los talleres se procedit a la aplicacion de la
prueba pedagdgica final con el fin de constatar le efectivi-
dad de los talleres realizadas. A continuacion, se ofrecen
los resultados obtenidos.

A la pregunta realiza a los escolares referidos a la catego-
ria que se da a un organismo vegetal o animal de EEI, el
100% respondieron acertadamente la pregunta.

Sobre las incidencias nocivas que pueden ocasionar las
EEI a los ecosistemas vulnerables cubanos y a la salud
del hombre, el 100% de los escolares abordaron sélidos
argumentos.

El 96,8% (31 escolares) aseveraron que C. gariepinus
proviene del continente africano, y solo un estudiante
plantea que la especie proviene del continente asiatico.

Acerca de los metales pesados que alberga C. gariepi-
nus en sus musculos el 100% de los escolares al menos
sefialaron tres indistintamente como el plomo, mercurio,
cobre y zinc.

El 100% de los integrantes que participaron en el sistema
de talleres, fueron capaces de mencionar al menos 5 EEI
de animales, entre ellas a la mangosta, pez ledn, ratas,
ratones, santanica, Claria, Caracol Gigante Africano, y
perro jibaro.

Con relacion a las medidas que se pueden poner en prac-
tica para minimizar los dafios que ocasionan las Especies
Exéticas Invasoras, el 100% de los escolares, exponen de
manera acertada al menos tres medidas.

En esta discusion lo primero que se puede sefalar es que
la propuesta del sistema de talleres no tiene antecedentes
en la ESBU “José Ramoén Ledn Acosta” y representa una
manera novedosa de apropiarse de nuevos conocimien-
tos sobre las EEIl y en particular de C. gariepinus y sus
impactos en los ecosistemas dulceacuicolas cubanos.

Los investigadores desean dejar claro que el término fo-
sil viviente esta desacertado para catalogar al manjuari,
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debido a que ningun fésil es viviente. Este término es una
expresion informal utilizada para calificar especies no ex-
tintas que han evolucionado de manera lenta y conservan
rasgos de sus antepasados mas antiguos En tal sentido
se sugiere utilizar otros términos o caracterizacion de
este pez, como, por ejemplo: especie relicta, o ancestral,
por lo que se difiere de los expresado en el programa de
(Biologia 2, version | del 2017).

En el caso del Joturo del Guaso (Ciclhasoma ramsdeni),
COmo aparece escrito en la pagina 17 en las orientacio-
nes generales del programa de Biologia 2, es convenien-
te puntualizar que cuando se escribe el nombre cientifico
de una especia esta debe llevar su clasificador. Por otro
lado, el género de la especie cambié por lo que debid
escribirse de la manera siguiente: Nandopsis ramsdeni
Fowler 1938. Ademas, el nombre del Parque Nacional,
posee errores ortograficos ya que no se escribe Alejandro
de Humbolt, sino Alejandro de Humboldt.

Los investigadores pudieron constatar en las orientacio-
nes metodoldgicas, especificamente en la pagina 104,
otro grave error, porque la unidad 5 esta dedicada al es-
tudio de los peces y se enfatiza en que:

Se hace necesario prestar una especial atencion y pro-
tecciéon a las especies endémicas cubanas y se deben
debatir algunas medidas que se han tomado en nuestro
pais para su proteccion. El andlisis de las secciones del
LT es fundamental con énfasis al caso del manati “[sic]”
(Mosquera et al., 2018, P. 104).

Los investigadores no concuerdan con lo planteado por
Mosquera et al. (2018), porque si la unidad 5 aborda el
tema relacionado con los peces, es inconcebible que se
hable de la proteccion del manati cuando este animal es
un mamifero.

Los talleres se desarrollaron en dos turnos quincenales,
pero extracurriculares, donde predominé el instruirse ha-
ciendo, el aprendizaje vivencial, la coordinacion de las
actividades con la direccion del centro, investigadores
del Departamento de Ciencias Naturales de la Facultad
de Educacion Media, de la sede «Félix Varela Morales»
de la Universidad Central «Marta Abreu» de Las Villas,
profesores de la ESBU «José Ramon Leén Acosta» y po-
bladores dedicados a la pesca de la Claria. Esto no difie-
re de lo sefialado por (La Rosa, 2014; Sarmiento, 2016;
Armifana et al., 2021; Expdsito et al., 2021; Armifana et
al., 2021).

Los autores concibieron los talleres en forma de sistema
en concordancia con lo planteado por diversos investiga-
dores como (De Armas & Valle, 2003; Cazau, 2012; Valle,
2010; Lorences 2012). En tal sentido, el sistema estuvo

constituido por un conjunto de elementos relacionados
entre si que se ajustaron una determinada formacion in-
tegra, donde los elementos solo adquirieron propiedades
especificas en vinculo con los restantes. Los elementos
que conformaron el sistema presentaron marcada inter-
dependencia, y se organizaron de manera sistémica, or-
denamiento l6gico y jerarquico.

Los expertos consultados brindaron indicaciones que
permitieron el enriquecimiento de la propuesta enfati-
zando que es necesaria, pertinente, novedosa, original
y generalizable para ser implementada en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Biologia 2, en particular en
el tema 5. Ademas, aseveraron que cumplia con los prin-
cipios tedricos que la sustenta, favoreciendo el logro del
objetivo por la cual se elabord, dando solucién al proble-
ma planteado dentro de las posibilidades reales de gene-
ralizacion en la practica escolar.

Motivo de satisfaccion para los que participaron en la in-
vestigacion, resultd ser el incentivo de los escolares rela-
cionado con la tematica, lo que superd las expectativas.
Los escolares manifestaron motivacion y preocupacion
en la ejecucion de las actividades, en la busqueda de
bibliografias en formato digital en internet, asi como en la
responsabilidad ante las tareas establecidas, fomento el
trabajo en el colectivo, la adquisicién de conocimientos,
el desarrollo de habilidades, actitudes y la formacién de
valores, lo que coincide con lo expresado por (Armifiana
et al., 2020,2021; Exposito et al., 2021).

Como en otras investigaciones de esta naturaleza, la eva-
luacion de los escolares estuvo encaminada a evaluar los
conocimientos, habitos, habilidades y actitudes de los es-
colares, y se prestd especial atencion al conocimiento de
C. gariepinus como EEI y sus efectos indeseables a los
ecosistemas vulnerables cubanos y a la salud humana.

CONCLUSIONES

A manera de conclusion, los investigadores desean ex-
presar que, mediante estas actividades se crearon espa-
cios de intercambio y reflexion acerca de la importancia
de conocer aspectos importantes de C. gariepinus como
EEI. Esta vinculacion de cooperacion y sensibilizacion,
permitié un acercamiento de los escolares, profesores
de la escuela, y pobladores dedicados a la pesca de la
Claria con los investigadores y |a retroalimentacion del sa-
ber cientifico con el saber popular.

El sistema de talleres introducido en el proceso de ense-
fAanza-aprendizaje de la Biologia 2 en el 8vo grado posibi-
litd promover una Educacion Cientifica que se diferencio
de otros por la armonia, inclusion, conexion interdiscipli-
nar, y la contextualizacion; asumiendo una educacion por
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las Ciencias, mediante las Ciencias y sobre las Ciencias,
que se convirtid en una cultura cientifica que les fue de
gran beneficio a los escolares para la vida y posibilitd co-
nocer los fenémenos habituales.

Los resultados obtenidos de la aplicacion de la prueba
pedagogica final a los escolares demostraron fehaciente-
mente la efectividad del sistema de talleres.
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