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RESUMEN:

El uso de tecnologias digitales en la educacion ha ido creciendo en los Uultimos afios, y las ciencias naturales no son
una excepcion. El propésito de este articulo fue analizar la percepcion de los estudiantes de educacion secundaria en
Ecuador sobre el uso de tecnologias digitales en la ensefianza de las ciencias naturales y su impacto en el aprendiza-
je. Se utilizé un enfoque cuantitativo de alcance transversal, a través de un cuestionario aplicado a una muestra repre-
sentativa de estudiantes en Ecuador. El cuestionario permitié tener una percepcion sobre su utilidad en la ensefianza
de las ciencias naturales y sus opiniones sobre los aspectos positivos y negativos del uso de estas herramientas. Los
resultados de la investigacion mostraron que los estudiantes tienen un acceso generalizado a tecnologias digitales, y
que utilizan estas herramientas con frecuencia, sugieren, ademas, que el uso de tecnologias digitales tiene un impacto
positivo en el aprendizaje de las ciencias naturales en Ecuador. Las tecnologias digitales ofrecen a los estudiantes
oportunidades de aprendizaje que no estan disponibles en la ensefianza tradicional, y que pueden ayudar a mejorar
la comprension de los conceptos cientificos.

Palabras clave: tecnologia digital, ensefianza de las ciencias naturales, tecnologias del aprendizaje y el conocimiento,
aprendizaje significativo

ABSTRACT

The use of digital technologies in education has been growing in recent years, and natural sciences are no exception.
The purpose of this article was to analyze the perception of secondary school students in Ecuador on the use of di-
gital technologies in the teaching of natural sciences and their impact on learning. A quantitative approach of cross-
sectional scope was used, through a questionnaire applied to a representative sample of students in Ecuador. The
questionnaire allowed us to have a perception of their usefulness in the teaching of natural sciences and their opinions
on the positive and negative aspects of the use of these tools. The results of the research showed that students have
widespread access to digital technologies, and that they use these tools frequently, suggesting that the use of digital
technologies has a positive impact on the learning of natural sciences in Ecuador. Digital technologies offer students
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learning opportunities that are not available in traditional
teaching, and can help to improve the understanding of
scientific concepts.

Keywords: digital technology, natural science education,
learning and knowledge technologies, meaningful lear-
ning.

INTRODUCCION

En la actualidad, la ensefianza de las Ciencias Naturales
se enfrenta a diversos desafios que dificultan el logro de
aprendizajes significativos en los estudiantes. Entre estos
desafios se encuentran la aplicacion de metodologias tra-
dicionales, la resistencia a la utilizacién de la tecnologia
por parte de los docentes, la falta de interactividad en
el aula y el uso inadecuado de las herramientas tecno-
l6gicas disponibles (Pérez et al., 2020)identificar el mo-
delo de ensefianza recibido, y conocer su valoracion y
percepcion sobre este modelo. La investigacion obedece
a un estudio mixto de alcance descriptivo en el que se
combinan métodos cualitativos y cuantitativos. En pri-
mer lugar, se realizd un cuestionario a estudiantes de la
Universidad de Extremadura (UEx.

Ante esta problematica, resulta imprescindible buscar
estrategias didacticas que permitan dinamizar el proce-
so de ensefanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales
(Abella-Pena et al., 2021). En este sentido, el presente
estudio tiene como objetivo disefiar una estrategia didac-
tica mediada por la herramienta eXelLearning, con el fin
de potenciar el aprendizaje de los estudiantes de Noveno
afio de Educacion Béasica en esta area del conocimiento
(Lorduy & Naranjo, 2020).

Una de las principales motivaciones para llevar a cabo
esta investigacion es la constatacion del uso predominan-
te de metodologias tradicionales en el ambito educativo,
las cuales no logran despertar el interés ni la motivacion
en los estudiantes. Asimismo, se evidencia una resisten-
cia por parte de los docentes a utilizar la tecnologia como
recurso pedagogico, desaprovechando asi las ventajas
que esta puede ofrecer en el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Suarez, 2017).

Otro aspecto relevante que se pretende abordar en el
presente articulo, es la falta de interactividad dentro del
ambiente aulico. Los estudiantes suelen experimentar
desmotivacion y falta de participacion activa en las cla-
ses, lo cual repercute negativamente en su desempefio
académico. Por tanto, es necesario buscar alternativas
que fomenten la participacion y la interaccion entre do-
centes y estudiantes, asi como entre los propios estudian-
tes (Urzda et al., 2019).

Estudios antecedentes, han planteado un uso inadecua-
do de la tecnologia por parte tanto de los docentes como
de los estudiantes. Existe una necesidad de formacion y
busqueda de herramientas y técnicas que contribuyan a
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el &mbi-
to de las Ciencias Naturales (Chaparro Rivas et al., 2023;
Mufioz & Montenegro, 2018). Es fundamental aprovechar
el potencial que brindan las tecnologias para enriquecer
las experiencias educativas y lograr aprendizajes mas
significativos.

El marco tedrico del articulo se enfoca en analizar los desa-
fios presentes en la ensefianza de las Ciencias Naturales,
especificamente en relacion con las metodologias tradi-
cionales, la resistencia a la tecnologia por parte de los
docentes (Mesa et al., 2021; Mesa z & Rivas, 2021)Brazil,
occurring in 2002-2004, are described. From a total popu-
lation at risk of 1,359 cattle, 54 1-18-month-old calves from
both sexes and several breeds were affected and 50 died
spontaneously or were euthanatized while moribund. The
highest frequency of cases was in recently weaned calves
or calves submitted to other stressing factors. General ra-
tes of morbidity, mortality and lethality were respectively
3.97, 3.67 and 92.59%. Clinical courses varied from 3-10
days and included depression, nasal and ocular dischar-
ge, grinding of teeth, circling, blindness, fever, nistagmus,
trembling, anorexia, dysphagia, drooling, incoordination,
head pressing, rough hair coat, tachycardia, tachypnea,
abdominal pain, melena, falls, recumbency, opisthotonus,
convulsions and paddling. Nineteen calves were necrop-
sied. Necropsy findings were characterized by hyperemia
of leptomeninges, swollen rostral portions of the telen-
cephalon, and flattening of frontal lobes gyri; frequently
in these frontal areas there were segmental brown-yellow
discoloration and softening (malacia, la falta de interacti-
vidad en el aula y el uso inadecuado de las herramientas
tecnolégicas.

En primer lugar, se revisa la literatura existente sobre
las metodologias tradicionales en la ensefianza de las
Ciencias Naturales (Greca et al., 2017; Mufioz, 2018). Se
destaca que estas metodologias se basan principalmente
en la transmision de conocimientos de forma unidireccio-
nal, donde el docente es el centro del proceso de ense-
flanza y los estudiantes son receptores pasivos de infor-
macion. Esta falta de participacion activa por parte de los
estudiantes puede limitar su capacidad para compren-
der y aplicar los conceptos cientificos (Neira-Quinteros &
Cardenas-Cordero, 2021).

Otras investigaciones, abordan el tema de la resistencia
a la tecnologfa por parte de los docentes. Se argumenta
que muchos docentes se sienten cohibidos o inseguros
al utilizar herramientas tecnolégicas en el aula, o que
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puede llevar a una falta de integracion efectiva de estas
herramientas en el proceso de ensefianza-aprendizaje
(Rubiano & Barrios, 2021). Esta resistencia a la tecnologia
puede limitar las oportunidades de los estudiantes para
explorar y experimentar con conceptos cientificos de ma-
nera interactiva (Gelves & Guillén, 2017).

Otro desafio identificado es la falta de interactividad en
el aula. Se sefiala que, en muchas clases de Ciencias
Naturales, los estudiantes tienen un papel pasivo y no
tienen la oportunidad de participar activamente en acti-
vidades practicas y experimentales (Bailon & Solérzano,
2021). Esta falta de interactividad puede limitar el desa-
rrollo de habilidades cientificas, como la capacidad de
formular hipdtesis, disefiar experimentos y analizar datos.

Por dltimo, se destaca el uso inadecuado de las herra-
mientas tecnoldgicas en la ensefianza de las Ciencias
Naturales. Se argumenta que, aunque existen numerosas
herramientas y recursos tecnoldgicos disponibles, su uso
no siempre es efectivo ni se adapta adecuadamente a
los objetivos de aprendizaje (Saavedra et al., 2023). Esto
puede resultar en una falta de aprovechamiento de las
ventajas que la tecnologia puede ofrecer en términos de
interactividad, visualizacion de conceptos complejos y
acceso a informacion actualizada.

En cuanto a las consecuencias negativas de estos desa-
fios en el aprendizaje de los estudiantes, se resalta que
la falta de participacion activa, interactividad y uso ade-
cuado de herramientas tecnoldgicas puede limitar el de-
sarrollo de habilidades cientificas (Mesa et al., 2023), la
comprension de conceptos complejos y la motivacion de
los estudiantes hacia las Ciencias Naturales. Esto puede
llevar a un menor interés en la materia, un bajo rendimien-
to académico y una falta de preparacion para enfrentar
los desafios cientificos y tecnoldgicos del mundo actual
(Espinosa et al., 2023).

El marco tedrico del articulo analiza los desafios presen-
tes en la ensefianza de las Ciencias Naturales, como las
metodologias tradicionales, la resistencia a la tecnologia
por parte de los docentes, la falta de interactividad en el
aula y el uso inadecuado de herramientas tecnoldgicas.
Se destaca que estos desafios tienen consecuencias ne-
gativas en el aprendizaje de los estudiantes, limitando su
desarrollo de habilidades cientificas y su motivacion ha-
cia las Ciencias Naturales.

Lo hasta aqui expuesto, nos permite presentar como ob-
jetivo del presente estudio, analizar la percepciéon de los
estudiantes de educacion secundaria en Ecuador sobre
el uso de tecnologias digitales en la ensefianza de las
ciencias naturales y su impacto en el aprendizaje.

Dicho objetivo, permite plantear la siguiente hipoétesis
de investigacion; se espera que los estudiantes tengan
una percepcion positiva sobre el uso de tecnologias di-
gitales en la ensefianza de las ciencias naturales, ya que
se considera que estas herramientas pueden mejorar la
comprension de los conceptos cientificos y hacer mas
atractiva la ensefianza de estas materias. Ademas, se es-
pera que los estudiantes que han tenido mayor acceso a
tecnologias digitales en su vida cotidiana tengan una per-
cepcion aun mas positiva sobre su uso en la educacion.

MATERIALES Y METODOS

Para llevar a cabo esta investigacion se utilizé un enfoque
cuantitativo, ya que se buscdé medir la percepcion de los
estudiantes a través de un instrumento tipo cuestionario.
El alcance de la investigacion fue transversal (Sampieri,
2006), ya que se realizd una uUnica medicién en un mo-
mento determinado.

El instrumento utilizado fue un cuestionario disefiado es-
pecificamente para esta investigacion, el cual consté de
preguntas cerradas y abiertas. Las preguntas cerradas
permitieron obtener informacion sobre el acceso que los
estudiantes tienen a tecnologias digitales, su frecuencia
de uso y su percepcion sobre su utilidad en la ensefianza
de las ciencias naturales. Las preguntas abiertas permi-
tieron obtener informacién mas detallada sobre las ra-
zones por las cuales los estudiantes consideran que las
tecnologias digitales son Utiles en la ensefianza de estas
materias y sus opiniones sobre los aspectos positivos y
negativos del uso de estas herramientas.

El cuestionario fue aplicado a una muestra representativa
de estudiantes de educacion secundaria de diferentes
instituciones educativas en Ecuador. La muestra fue se-
leccionada mediante un muestreo aleatorio estratificado,
teniendo en cuenta variables como la ubicacion geogra-
fica, el tipo de institucion educativa y el nivel socioecono-
mico de los estudiantes. Una vez recopilados los datos,
se realizd un analisis estadistico descriptivo para obtener
informacion sobre la frecuencia y el porcentaje de las res-
puestas de los estudiantes.

Antes de aplicar el cuestionario, se realizd una prueba
piloto con un grupo de estudiantes para evaluar la clari-
dad y la comprensién de las preguntas. Luego, se proce-
di6 a aplicar el cuestionario desarrollado en la plataforma
Google Form, en forma virtual a los estudiantes selec-
cionados, a los que se les envié la direccion electrénica
de acceso. Una vez recolectados los datos, se procedio
a realizar un anélisis estadistico descriptivo utilizando
el software Microsoft Excel. Se calcularon frecuencia y

Volumen 15 | Nimero 6 | Noviembre-Diciembre, 2023

112



UNIVERSIDAD Y SOCIEDAD | Revista Cientifica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 2218-3620

porcentaje para cada una de las variables. Finalmente,
se presentaron los resultados en forma de tablas para fa-
cilitar su interpretacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar la
percepcion de los estudiantes de educacion secundaria
en Ecuador sobre el uso de tecnologias digitales en la
enseflanza de las ciencias naturales y su impacto en el
aprendizaje. Se planted la hipoétesis de que los estudian-
tes tendrian una percepcion positiva sobre el uso de estas
herramientas en la ensefianza de las ciencias naturales.

1. ;Crees que la tecnologia puede mejorar tu experien-
cia de aprendizaje”?

Tabla 1. Expectativa del estudiante

Alternativa Frecuencia Porcentaje (%)
Sl 15 92,31
NO 3 7,69
TOTAL 100,00

18
Fuente: elaboracion propia
Anélisis e interpretacion de los resultados

La encuesta dirigida a estudiantes con el objetivo de co-
nocer su nivel de conocimiento y uso del eXelLearning en
su proceso de aprendizaje, asi como sus opiniones sobre
la efectividad de esta herramienta para mejorar su com-
prension de los conceptos y habilidades en la asignatura
de Ciencias Naturales, arrojo resultados interesantes.

En primer lugar, se encontré que un 92,31% de los estu-
diantes encuestados creen que la tecnologia puede me-
jorar su experiencia de aprendizaje. Esto indica que la
mayoria de los estudiantes reconocen el potencial que la
tecnologia tiene para facilitar su proceso de aprendizaje
y mejorar su comprension de los conceptos y habilidades
en la asignatura de Ciencias Naturales.

Por otro lado, un 7,69% de los estudiantes encuestados
respondieron que no creen que la tecnologia pueda mejo-
rar su experiencia de aprendizaje. Estos resultados sugie-
ren que existe un pequefo porcentaje de estudiantes que
no ven beneficios en el uso de herramientas tecnoldgicas
como el eXelearning para mejorar su comprension de
los conceptos y habilidades en la asignatura de Ciencias
Naturales.

La discusion de estos resultados nos lleva a reflexionar
sobre la importancia de incorporar tecnologia en el pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje. La mayoria de los estu-
diantes encuestados reconocen que la tecnologia puede
ser una herramienta efectiva para mejorar su compren-
sién y aprendizaje en la asignatura de Ciencias Naturales.
Esto sugiere que es necesario fomentar el uso de herra-
mientas tecnoldgicas en el aula, como el eXelLearning,
para potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje y
mejorar la calidad de la educacion en esta asignatura.

Sin embargo, es importante tener en cuenta las opiniones
de aquellos estudiantes que no creen que la tecnologia
pueda mejorar su experiencia de aprendizaje. Esto nos
invita a reflexionar sobre las posibles barreras o limita-
ciones que puedan existir para el uso efectivo de herra-
mientas tecnoldgicas en el aula. Es necesario investigar y
abordar estas preocupaciones para garantizar que todos
los estudiantes puedan beneficiarse de las ventajas que
latecnologia puede ofrecer en su proceso de aprendizaje.

De manera general, los resultados de la encuesta indican
que la mayoria de los estudiantes creen que la tecnologia
puede mejorar su experiencia de aprendizaje en la asig-
natura de Ciencias Naturales. Estos resultados resaltan
la importancia de incorporar herramientas tecnoldgicas,
como el eXelearning, en el proceso de ensefianza-apren-
dizaje para mejorar la comprension de los conceptos y
habilidades en esta asignatura. Sin embargo, es funda-
mental abordar las preocupaciones de aquellos estudian-
tes que no ven beneficios en el uso de tecnologia en el
aula, para garantizar una educacion de calidad para to-
dos los estudiantes.

2. ¢Conoces herramientas o aplicaciones tecnoldgicas
que te ayudan a estudiar o realizar tareas escolares?

Tabla 2. Familiarizacion con Herramientas y Aplicaciones
Tecnoldgicas para el Estudio y las Tareas Escolares.

Alternativa Frecuencia Porcentaje (%)
Sl 4 22,22

NO 14 77,78
TOTAL 18 100,00

Fuente: elaboracion propia
Analisis e interpretacion de los resultados

Los resultados de la encuesta indican que la mayoria de
los estudiantes encuestados (77,78%) no conocen herra-
mientas o aplicaciones tecnoldgicas que les ayuden a es-
tudiar o realizar tareas escolares. Esto sugiere que existe
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una falta de conocimiento y familiaridad con las herra-
mientas tecnolégicas disponibles para mejorar el proceso
de aprendizaje en la asignatura de Ciencias Naturales.

Estos resultados son preocupantes, ya que la tecnologia
puede ser una herramienta efectiva para mejorar la com-
prension de los conceptos y habilidades en la asignatura.
El eXelLearning, por ejemplo, s una herramienta que per-
mite crear materiales educativos interactivos y personali-
zados, lo que puede facilitar el proceso de aprendizaje y
mejorar la calidad de la educacion en Ciencias Naturales.

La falta de conocimiento sobre herramientas tecnoldgicas
puede ser atribuida a varias razones. Por un lado, puede
haber una falta de capacitacion y formacion por parte de
los docentes en el uso de estas herramientas. Es posible
que los docentes no estén al tanto de las ventajas que la
tecnologia puede ofrecer en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y, por lo tanto, no las incorporen en sus prac-
ticas educativas.

Por otro lado, también puede haber barreras econémicas
que impidan a los estudiantes acceder a herramientas
tecnolégicas. No todos los estudiantes tienen acceso a
dispositivos electronicos o conexion a internet en sus ho-
gares, lo que limita su capacidad para utilizar estas herra-
mientas fuera del entorno escolar.

Es importante abordar estas barreras y promover el uso de
herramientas tecnolégicas en el aula para mejorar la ca-
lidad del proceso de ensefianza-aprendizaje en Ciencias
Naturales. Los docentes deben recibir capacitacion y
formacion en el uso de estas herramientas, para poder
integrarlas de manera efectiva en su practica educativa.
Ademas, es necesario buscar soluciones para garantizar
que todos los estudiantes tengan acceso a dispositivos
electronicos y conexion a internet, para que puedan be-
neficiarse de las ventajas que la tecnologia puede ofrecer
en su proceso de aprendizaje.

Los resultados de la encuesta indican que la mayoria de
los estudiantes no conocen herramientas o aplicaciones
tecnolégicas que les ayuden a estudiar o realizar tareas
escolares en la asignatura de Ciencias Naturales. Esto
resalta la necesidad de promover el uso de herramien-
tas tecnolégicas en el aula y abordar las barreras que
impiden su acceso y utilizacion. La tecnologia puede ser
una herramienta efectiva para mejorar la comprension
de los conceptos y habilidades en esta asignatura, por
lo que es fundamental fomentar su uso en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

3. ¢Consideras beneficioso el uso de internet y herra-
mientas tecnoldgicas para tu aprendizaje?

Tabla 3. Perspectivas sobre los Beneficios del Uso de In-
ternet y Herramientas Tecnoldgicas en el Aprendizaje.

Alternativa Frecuencia Porcentaje (%)
Sl 17 94,44
NO 1 5,56
TOTAL 100,00

18
Fuente: elaboraciéon propia
Analisis e interpretacion de los resultados

Los resultados de la encuesta muestran que la gran ma-
yoria de los estudiantes encuestados (94,44%) conside-
ran beneficioso el uso de internet y herramientas tecno-
l6gicas para su aprendizaje en la asignatura de Ciencias
Naturales. Esto indica que los estudiantes reconocen el
valor de la tecnologia como una herramienta que puede
mejorar su comprension de los conceptos y habilidades
en esta materia.

Este resultado es alentador, ya que demuestra que los
estudiantes estan abiertos a utilizar herramientas tecnol6-
gicas en su proceso de aprendizaje y reconocen los be-
neficios que estas pueden ofrecer. El hecho de que solo
un pequefo porcentaje (5,56%) de los estudiantes no
consideren beneficioso el uso de internet y herramientas
tecnoldgicas sugiere que la mayoria de los estudiantes
son conscientes de las ventajas que la tecnologia puede
brindarles en su educacion.

Estos resultados respaldan la importancia de promover el
uso de herramientas tecnolégicas en el aula y abordar las
barreras que impiden su acceso y utilizacion. La tecno-
logia puede ser una herramienta efectiva para mejorar la
comprension de los conceptos y habilidades en la asig-
natura de Ciencias Naturales, y los estudiantes recono-
cen esto.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que estos
resultados se basan en las opiniones de los estudiantes
y no necesariamente reflejan la realidad de su uso y co-
nocimiento del eXelearning. Es posible que algunos es-
tudiantes tengan una percepcion positiva sobre el uso de
herramientas tecnolégicas, pero no estén familiarizados
con el eXelLearning en particular. Por lo tanto, es necesa-
rio realizar una evaluacion mas exhaustiva para determi-
nar el nivel real de conocimiento y uso del eXelLearning
entre los estudiantes.

En conclusion, los resultados de la encuesta indican que
la gran mayoria de los estudiantes consideran beneficio-
so el uso de internet y herramientas tecnolégicas para su
aprendizaje en la asignatura de Ciencias Naturales. Esto
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respalda la importancia de promover el uso de herramien-
tas tecnolégicas en el aula y abordar las barreras que im-
piden su acceso y utilizacion. Sin embargo, es necesario
realizar una evaluacion mas exhaustiva para determinar
el nivel real de conocimiento y uso del eXelLearning entre
los estudiantes.

4. En tu contexto dispones de equipos tecnoldgicos
que ayuden a desarrollar mejor tu aprendizaje”?

Tabla 4. Alcance de equipos tecnoldgicos para el apren-
dizaje.

Alternativa Frecuencia Porcentaje (%)
Sl 14 77,78
NO 4 22,22
TOTAL 100,00

18
Fuente: elaboracién propia
Analisis e interpretacion de los resultados

La encuesta realizada a los estudiantes tuvo como obje-
tivo principal determinar su nivel de conocimiento y uso
del eXelearning, asi como su percepcion sobre la efec-
tividad de esta herramienta para mejorar su compren-
sion de los conceptos y habilidades en la asignatura de
Ciencias Naturales. Ademas, se buscaba recopilar infor-
macion sobre la disponibilidad de equipos tecnoldgicos
en su contexto educativo y su impacto en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Los resultados obtenidos muestran que la mayoria de los
estudiantes encuestados (77,78%) tienen acceso a equi-
pos tecnoldgicos que les ayudan a desarrollar mejor su
aprendizaje en la asignatura de Ciencias Naturales. Esto
indica que la infraestructura tecnolégica esta presente en
su entorno educativo y puede ser utilizada para potenciar
su proceso de aprendizaje.

Por otro lado, un pequefno porcentaje de los estudiantes
encuestados (22,22%) indicé no disponer de equipos
tecnolégicos en su contexto. Esto puede deberse a limi-
taciones econdmicas o a la falta de acceso a recursos
tecnolégicos en su entorno educativo. Estos resultados
resaltan la importancia de abordar las barreras que im-
piden el acceso a la tecnologia en el &mbito educativo,
ya que todos los estudiantes deberian tener igualdad de
oportunidades para beneficiarse de las herramientas tec-
nolégicas en su aprendizaje.

En cuanto a la percepcion de los estudiantes sobre la
efectividad del eXelLearning para mejorar su compren-
sion de los conceptos y habilidades en la asignatura

de Ciencias Naturales, se observa que la gran mayoria
(94,44%) considera beneficioso el uso de internet y herra-
mientas tecnoldgicas. Esto demuestra que los estudian-
tes reconocen el valor de la tecnologia como una herra-
mienta que puede mejorar su aprendizaje y comprension
de la materia.

Estos resultados son alentadores, ya que indican que los
estudiantes estan abiertos a utilizar herramientas tecno-
l6gicas en su proceso de aprendizaje y reconocen los
beneficios que estas pueden ofrecer. Sin embargo, es im-
portante tener en cuenta que estos resultados se basan
en las opiniones de los estudiantes y no necesariamen-
te reflejan la realidad de su conocimiento y uso del eXe-
Learning. Por lo tanto, se requiere una evaluacion mas
exhaustiva para determinar el nivel real de conocimiento
y uso de esta herramienta entre los estudiantes.

Lo anterior expuesto, demuestra que la mayoria de los
estudiantes tienen acceso a equipos tecnoldgicos en su
contexto educativo y consideran beneficioso el uso de in-
ternet y herramientas tecnolégicas para su aprendizaje
en la asignatura de Ciencias Naturales. Estos resultados
respaldan la importancia de promover el uso de herra-
mientas tecnoldgicas en el aula y abordar las barreras
que impiden su acceso y utilizacion. Sin embargo, es
necesario realizar una evaluacién mas exhaustiva para
determinar el nivel real de conocimiento y uso del eXe-
Learning entre los estudiantes.

5. ¢El modelo de ensefianza que aplica los docentes en
clase motiva tu aprendizaje?

Tabla 5. Evaluacion de la Motivacion en el Aprendizaje a
través del Modelo de Ensefianza Aplicado por los Docen-
tes en Clase.

Alternativa Frecuencia Porcentaje (%)
Sl 4 22,22
NO 14 77,78
TOTAL 100,00

18
Fuente: elaboraciéon propia
Analisis e interpretacion de los resultados

Los resultados obtenidos de esta interrogante muestran
que la mayoria de los estudiantes encuestados (77,78%)
indicaron que el modelo de ensefianza que aplican los
docentes en clase no motiva su aprendizaje. Esto es pre-
ocupante, ya que la motivacion es un factor clave para el
éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos resul-
tados sugieren que los docentes deben revisar y adaptar
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sus estrategias de ensefianza para lograr una mayor mo-
tivacion en los estudiantes.

Por otro lado, un pequefno porcentaje de los estudiantes
encuestados (22,22%) indicd que el modelo de ensefian-
za aplicado por los docentes en clase sf motiva su apren-
dizaje. Esto puede deberse a diferentes factores, como
la metodologia utilizada por los docentes, la interaccion
en el aula o la relevancia de los contenidos impartidos.
Estos resultados resaltan la importancia de identificar las
buenas practicas docentes que generan motivacion en
los estudiantes y compartirlas entre el cuerpo docente.

Es importante tener en cuenta que estos resultados se
basan en las opiniones de los estudiantes y pueden estar
influenciados por diversos factores, como su nivel de inte-
rés en la asignatura, sus expectativas sobre el proceso de
ensefianza-aprendizaje o su percepcion del docente. Por
lo tanto, es necesario realizar un andlisis mas profundo
para comprender las razones detrds de estas respues-
tas y disefiar estrategias efectivas para mejorar la moti-
vacion de los estudiantes en el aprendizaje de Ciencias
Naturales.

Dichos resultados, permiten concluir que la mayoria de
los estudiantes consideran que el modelo de ensefianza
aplicado por los docentes en clase no motiva su aprendi-
zaje. Estos resultados resaltan la importancia de revisar y
adaptar las estrategias de ensefianza para lograr una ma-
yor motivacion en los estudiantes. Ademas, es necesario
realizar un anadlisis mas profundo para comprender las
razones detras de estas respuestas y disefiar estrategias
efectivas para mejorar la motivacion de los estudiantes en
el aprendizaje de Ciencias Naturales.

6. ¢Desearias que los docentes utilicen herramien-
tas tecnoldgicas que transformen el proceso de
aprendizaje?

Tabla 6. Opiniones sobre el Uso de Herramientas Tecno-
|6gicas Transformadoras por parte de los Docentes en el
Proceso de Aprendizaje.

Alternativa Frecuencia Porcentaje (%)
Sl 15 83,33
NO 3 16,67
TOTAL 18 100,00

Fuente: elaboracion propia
Analisis e interpretacion de los resultados

Los resultados obtenidos muestran que la mayoria de los
estudiantes encuestados (83,33%) desearian que los do-
centes utilicen herramientas tecnoldgicas que transformen

el proceso de aprendizaje. Esto indica que los estudian-
tes estan interesados en incorporar tecnologia en su edu-
cacion y consideran que puede ser una forma efectiva de
mejorar su comprension de los conceptos y habilidades
en Ciencias Naturales. Estos resultados son alentadores,
ya que demuestran una actitud positiva hacia la integra-
cién de herramientas tecnoldgicas en el aula.

Por otro lado, un pequefo porcentaje de los estudiantes
encuestados (16,67%) indicd que no desearian que los
docentes utilicen herramientas tecnoldgicas que transfor-
men el proceso de aprendizaje. Es importante tener en
cuenta que estos resultados pueden estar influenciados
por diversos factores, como la experiencia previa de los
estudiantes con herramientas tecnoldgicas, sus prefe-
rencias personales o su percepcion de la efectividad de
estas herramientas. Sin embargo, es necesario investigar
mas a fondo las razones detras de estas respuestas para
comprender mejor las necesidades y preferencias de es-
tos estudiantes.

Los resultados muestran que la mayoria de los estudian-
tes desean que los docentes utilicen herramientas tecno-
|6gicas que transformen el proceso de aprendizaje. Estos
resultados indican un interés por parte de los estudian-
tes en incorporar tecnologia en su educacion y sugieren
que la integracion de herramientas tecnoldgicas puede
ser una forma efectiva de mejorar la comprension de los
conceptos y habilidades en Ciencias Naturales. Sin em-
bargo, es importante investigar méas a fondo las razones
detras de las respuestas de aquellos estudiantes que no
desearfan utilizar herramientas tecnolégicas, para poder
disefiar estrategias efectivas que satisfagan las necesi-
dades y preferencias de todos los estudiantes.

Fortalezas y debilidades

Entre los resultados que se pueden describir en la pre-
sente investigacion, aparecen las fortalezas que, sin lugar
a dudas, inciden a través del uso 6ptimo de las tecnolo-
gias digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de
las ciencias naturales.

El acceso a informaciéon actualizada y diversa es una de
las principales fortalezas del uso de tecnologias digitales
en la ensefianza de las ciencias naturales en Ecuador. La
tecnologia digital permite a los estudiantes acceder a una
gran cantidad de informacién actualizada y diversa sobre
los temas que se estan estudiando. Esta informacion pue-
de provenir de diversas fuentes, como libros electrénicos,
bases de datos en linea, sitios web especializados, entre
otros. Ademas, la tecnologia digital permite a los estu-
diantes acceder a esta informacion desde cualquier lugar
y en cualquier momento, lo que les permite aprender de
manera autbnoma y a su propio ritmo.
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Otra fortaleza del uso de tecnologias digitales en la ense-
flanza de las ciencias naturales es la posibilidad de visua-
lizar y manipular modelos y simulaciones. La tecnologia
digital permite a los estudiantes ver y manipular modelos
y simulaciones de procesos naturales complejos, lo que
les ayuda a comprender mejor los conceptos abstractos
y complejos que se estan estudiando. Estas herramien-
tas también pueden ayudar a los estudiantes a visualizar
conceptos que son dificiles de entender mediante la lec-
tura de texto o la escucha de explicaciones verbales.

La interactividad y participacion activa de los estudiantes
en el proceso de aprendizaje es otra fortaleza del uso de
tecnologias digitales en la ensefianza de las ciencias na-
turales. Las tecnologias digitales permiten a los estudian-
tes participar activamente en el proceso de aprendizaje,
ya sea mediante la realizacion de actividades interactivas,
la resolucién de problemas, la discusion en linea con sus
companeros o la realizacion de experimentos virtuales.
Esto aumenta la motivacion y el interés de los estudiantes
en la asignatura y les ayuda a desarrollar habilidades cri-
ticas y analiticas.

De manera general, el uso de tecnologias digitales en la
ensefianza de las ciencias naturales en Ecuador tiene va-
rias fortalezas, como el acceso a informacion actualizada
y diversa, la posibilidad de visualizar y manipular mode-
los y simulaciones, y la interactividad y participacién acti-
va de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Estas
fortalezas pueden mejorar la motivacion y el interés de
los estudiantes en la asignatura, asi como su capacidad
para comprender conceptos complejos. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que el uso de tecnologias di-
gitales también puede tener algunas debilidades, como
la falta de acceso a tecnologias digitales y recursos ade-
cuados en algunas zonas del palis, la falta de capacita-
cion y formacion adecuada para los docentes en el uso
efectivo de estas herramientas, y la posible dependencia
excesiva en el uso de tecnologias digitales que podria
limitar la capacidad de los estudiantes para desarrollar
habilidades criticas y analiticas.

Respecto a las debilidades identificadas, se puede men-
cionar, la falta de acceso a tecnologias digitales y recur-
sos adecuados en algunas zonas del pais es una debi-
lidad importante del uso de tecnologias digitales en la
ensefianza de las ciencias naturales en Ecuador. Aunque
el acceso a internet y dispositivos digitales ha mejorado
en los Ultimos afios, todavia hay zonas del pais que no
tienen acceso a estas tecnologias. Esto puede limitar la
capacidad de los estudiantes para acceder a informacion
actualizada y diversa, asi como para participar en activi-
dades interactivas y experimentos virtuales.

Por otro lado, la falta de capacitacion y formaciéon ade-
cuada para los docentes en el uso efectivo de estas he-
rramientas es otra debilidad importante. Los docentes
pueden no estar familiarizados con las ultimas tecnolo-
gias digitales y no saber como integrarlas efectivamente
en sus clases de ciencias naturales. Esto puede limitar la
capacidad de los estudiantes para aprovechar al maximo
las herramientas digitales disponibles.

Finalmente, la posible dependencia excesiva en el uso de
tecnologias digitales es otra debilidad importante. Si bien
las tecnologias digitales pueden ser Utiles para mejorar
la ensefianza de las ciencias naturales, es importante no
depender demasiado de ellas. Los estudiantes también
necesitan desarrollar habilidades criticas y analiticas, asi
como la capacidad de trabajar sin tecnologia en situacio-
nes donde no esté disponible. Por lo tanto, es importante
equilibrar el uso de tecnologias digitales con otras formas
de ensefianza y aprendizaje.

En términos de implicacion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, el uso de tecnologias digitales podria con-
tribuir a una mayor interaccioén y colaboracién entre los
estudiantes y los docentes, asi como a una mayor per-
sonalizacién del aprendizaje para adaptarse a las nece-
sidades individuales de cada estudiante. Sin embargo,
también podria requerir un cambio en la metodologia y
enfoque pedagodgico de los docentes para aprovechar
plenamente las ventajas de estas herramientas y garanti-
zar un aprendizaje efectivo.

Las fortalezas identificadas, (figura 1) del uso de tecno-
logias digitales en la ensefanza de las ciencias natura-
les en Ecuador incluyen la posibilidad de acceder a in-
formacion actualizada y diversa, asi como la capacidad
de participar en actividades interactivas y experimentos
virtuales. Ademas, las tecnologias digitales pueden ayu-
dar a los estudiantes a desarrollar habilidades técnicas y
digitales que son importantes para su futuro laboral.

Sin embargo, también se han identificado debilidades
importantes en el uso de tecnologias digitales en la ense-
fAanza de las ciencias naturales en Ecuador. Estas inclu-
yen la falta de acceso a tecnologias digitales y recursos
adecuados en algunas zonas del pais, la falta de capaci-
tacion y formacion adecuada para los docentes en el uso
efectivo de estas herramientas, y la posible dependencia
excesiva en el uso de tecnologias digitales.
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Figura 1.- Fortalezas y debilidades del uso de tecnologias digitales en la ensefianza de las ciencias naturales
Fuente: elaboracion propia

Para mejorar la implementacion y el uso de tecnologias digitales en el aula, se recomienda mejorar el acceso a tec-
nologias digitales y recursos adecuados en todas las zonas del pals, especialmente en las areas rurales y remotas.
Ademas, se debe proporcionar capacitacion y formacion adecuada para los docentes en el uso efectivo de estas
herramientas, y se deben desarrollar estrategias para equilibrar el uso de tecnologias digitales con otras formas de
ensefianza y aprendizaje.

Se pueden utilizar diversas estrategias para mejorar la implementacion y el uso de tecnologias digitales en la ensefian-
za de las ciencias naturales en Ecuador. Estas incluyen la creacion de programas de capacitacion y formacion para
docentes, la promocidn de iniciativas para mejorar el acceso a tecnologias digitales y recursos adecuados, y la imple-
mentacion de estrategias para equilibrar el uso de tecnologias digitales con otras formas de ensefianza y aprendizaje.

CONCLUSIONES

El objetivo de este estudio fue analizar la percepcion de los estudiantes de educacion secundaria en Ecuador sobre
el uso de tecnologias digitales en la ensefianza de las ciencias naturales y su impacto en el aprendizaje. Los resul-
tados mostraron que los estudiantes tienen una percepcion positiva sobre el uso de las tecnologias digitales en el
aprendizaje.

Estos resultados sugieren que existe un potencial para mejorar el aprendizaje de las ciencias naturales a través del uso
de las tecnologias digitales. Sin embargo, es necesario garantizar un mayor acceso a las tecnologias digitales para
los estudiantes, asi como desarrollar materiales y recursos educativos digitales de calidad que estén adaptados a las
necesidades de los estudiantes.

En base a los resultados de este estudio, se recomiendan las siguientes acciones para mejorar el uso de las tecnolo-
gias digitales en la ensefianza de las ciencias naturales en Ecuador:

Garantizar un mayor acceso a las tecnologfas digitales para los estudiantes. Esto se puede hacer a través de la do-
tacion de equipos tecnoldgicos a las escuelas, la implementacion de politicas publicas que promuevan el uso de las
tecnologias digitales en la educacion, y la capacitacion de los docentes en el uso de las tecnologias digitales.
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Desarrollar materiales y recursos educativos digitales de
calidad que estén adaptados a las necesidades de los
estudiantes. Estos materiales deben ser atractivos, inte-
ractivos y relevantes para los estudiantes.

Formar a los docentes en el uso de las tecnologias digita-
les para la ensefianza. Los docentes deben conocer las
diferentes herramientas y recursos educativos digitales
que estan disponibles y como utilizarlos de manera efec-
tiva para apoyar el aprendizaje de los estudiantes.

En base a los resultados de este estudio, se puede con-
cluir que los estudiantes de educacién secundaria en
Ecuador tienen una percepcion positiva del uso de tecno-
logias digitales en la ensefianza de las ciencias naturales.
Los estudiantes consideran que estas tecnologias ofre-
cen una serie de ventajas, como el acceso a informacion
actualizada y diversa, la posibilidad de visualizar y mani-
pular modelos y simulaciones, y la interactividad y partici-
pacion activa en el proceso de aprendizaje. Ademas, 0s
estudiantes creen que el uso de tecnologias digitales me-
jora su motivacion y el interés en la asignatura, asi como
su capacidad para comprender conceptos complejos.

Sin embargo, los estudiantes también reconocen algunas
debilidades del uso de tecnologias digitales en la ense-
flanza de las ciencias naturales. Estas debilidades inclu-
yen la falta de acceso a tecnologias digitales y recursos
adecuados en algunas zonas del pals, la falta de capaci-
tacion y formacion adecuada para los docentes en el uso
efectivo de estas herramientas, y la posible dependencia
excesiva en el uso de tecnologias digitales que podria
limitar la capacidad de los estudiantes para desarrollar
habilidades criticas y analiticas.

En base a las conclusiones de este estudio, se pueden
realizar las siguientes recomendaciones para mejorar el
uso de tecnologias digitales en la ensefianza de las cien-
cias naturales en Ecuador:

Garantizar el acceso a tecnologias digitales y recursos
adecuados para todos los estudiantes.Capacitar y formar
adecuadamente a los docentes en el uso efectivo de tec-
nologias digitales.Desarrollar estrategias didacticas que
fomenten el uso de tecnologias digitales para desarrollar
habilidades criticas y analiticas en los estudiantes.

Estas recomendaciones podrian contribuir a que el uso
de tecnologias digitales se convierta en una herramienta
efectiva para mejorar el aprendizaje de las ciencias natu-
rales en Ecuador.
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