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RESUMEN

La sociedad actual exige que las tareas cotidianas sean mas sencillas, y los avances tecnolégicos han hecho posible que
esto ocurra en beneficio de la humanidad. La vision artificial se ha utilizado como herramienta de video vigilancia en la finca
San José del Canton Montufar, tanto en interiores como en exteriores, con el objetivo de reducir los hurtos, o robos a mano
armada, en la finca. En este articulo se ha utilizado la metodologia de investigacion cientifica y de desarrollo de software de-
sarrollada por Kendall y Kendall para satisfacer las necesidades de los implicados en el proyecto. La vision artificial es una
tecnologia que tiene una amplia gama de usos que pueden suponer importantes avances econémicos, asi como seguridad
y rapidez en la busqueda de una persona que haya sido introducida en una base de datos de informacion basada en su
rostro. En el caso concreto de la finca de San José, un sistema informatico con vision artificial reconoce constantemente los
rostros de las personas que no coinciden con su base de datos y da la voz de alarma. Gracias a esta herramienta, ha sido
posible vigilar las dependencias de la granja y, al mismo tiempo, advertir y frustrar los robos del ganado.

Palabras clave: Implementacion, vision artificial, sistema informatico, reconocimiento facial.
ABSTRACT

Today’s society demands that everyday tasks be made easier, and technological advances have made it possible for this to
happen for the benefit of mankind. Artificial vision has been used as a video surveillance tool at the San José farm in Cantén
Montufar, both indoors and outdoors, with the aim of reducing thefts, or armed robberies, at the farm. This article has used the
scientific research and software development methodology developed by Kendall and Kendall to meet the needs of those
involved in the project. Machine vision is a technology that has a wide range of uses that can lead to significant economic
advances, as well as security and speed in finding a person who has been entered into a database of information based on
his or her face. In the specific case of the San José estate, a computer system with artificial vision constantly recognizes the
faces of people who do not match its database and raises the alarm. Thanks to this tool, it has been possible to monitor the
farm’s premises and, at the same time, to warn of and thwart cattle thefts.

Keywords: Implementation, computer vision, computer system, facial recognition.
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INTRODUCCION

En América Latina se da importancia al reconocimiento
facial ya que provee unas herramientas de control, ac-
ceso, registro, seguridad utilizan el reconocimiento de
imagenes, que requieren de sistemas compuestos por
grandes algoritmos propios, desarrollados a partir de la
Inteligencia Artificial y entrenados mediante la tecnologia
de Deep Learning (Humayun & de Juan, 1998).

Con el descubrimiento de la Vision Artificial se esta desa-
rrollando multiples procesos de rasgos humanos median-
te el uso de camaras digitales a nivel local y mundial, lo
que ayuda a reconocer la imagen facial de las personas
en una distancia un tanto larga o en caso de que se pre-
sente una aglomeracion de personas en un determina-
do lugar; se observa que este proceso genera grandes
avances tecnolégicos y resultados con camaras de video
debido ya que cada vez es mucho mas preciso recono-
cer rasgos faciales (Suarez & Guarda, 2019).

En Ecuador desde varios afos atras se esta buscado ini-
ciar en el mundo de la Vision Atrtificial, hoy en dia se hace
uso de camaras digitales y se han desarrollado software
con la Inteligencia Artificial (I1A), en todo cuanto se refiere
a tratar de emular la vision humana, todo esto con en-
foque al sector de la seguridad (Garcia, 2007). Con el
reconocimiento facial, se identifica a las personas que
han cometioé alguna infraccion (Alvear Puertas, 2016). En
los ultimos afios, el reconocimiento facial ha tomado gran
impulso en el comercio y en los sistemas de biometria,
tomando la seguridad como uno de los puntos mas apli-
cables a este tipo de tecnologia.

La vision artificial es una disciplina cientifica que incluye
métodos para adquirir, procesar y analizar imagenes del
mundo real con el fin de producir informacién que pueda
ser tratada por una maquina, es decir los humanos usa-
mos nuestros ojos para comprender el mundo que nos
rodea, y la vision artificial trata de producir ese mismo
efecto en maquinas, estas podran percibir y entender una
imagen o secuencia de imagenes y actuar segun conven-
ga en una determinada situacion, la principal finalidad de
la vision artificial es dotar a la maquina de “ojos” para ver
lo que ocurre en el mundo real, y asi poder tomar decisio-
nes para automatizar cualquier proceso (Garcia, 2012).
Gracias a la vision artificial, el reconocimiento facial pue-
de detectar e identificar rostros individuales a partir de
una imagen.

El reconocimiento facial es una solucion ideal para em-
presas que buscan la automatizacion en la seguridad
integral ya que ayuda a simplificar el acceso del perso-
nal, dando confianza a los clientes; ya que se incluye el
registro de los rasgos faciales eficiente para el acceso en

tiempo real, brindando un anélisis exhaustivo de todos los
usuarios escaneados, con un poderoso algoritmo que tie-
ne la capacidad de identificar un rostro, a pesar de llevar
puesto lentes, gorra o barba. Con el reconocimiento facial
se puede identificar y verificar a una persona a través de
una foto, video o algun elemento audiovisual. Es identifi-
cacion biométrica usada para evitar fraudes de identidad.

El robo de animales es un delito que se ha presentado
desde siempre en los sectores rurales dedicados a la
crianza de ganado. (Ecuador. Fiscalia General del Estado,
2017). los ganaderos se dedican a la crianza, alimenta-
cién y cuidado de los animales con el fin de reproducir,
con ello las vacas generan leche en grandes cantidades
que es acumulada para posteriormente venderla de esta
forma las personas generan ingresos economicos que
permiten mantener sus fincas y sus hogares, el abigeato
ocasiona pérdidas econdmicas para sus duefios, puesto
que aparte de perder los animales, también pierden la
produccion de leche la cual es el sustento diario de las
personas y en ocasiones este robo causa la muerte de los
animales recién nacidos los cuales requieres el cuidado
de sus madres. (Hernandez, 2010).

El delito de abigeato en el Ecuador se encuentra determi-
nado en el Cédigo Organico Integral Pena, como uno de
los delitos en contra del derecho a la propiedad, especifi-
camente en el Articulo 199, que expresa: “el individuo que
se aduefie de una o varias cabezas de ganado vacuno,
ovino, porcino, deberé ser castigado con una pena priva-
tiva de su libertad de uno a tres afios. Igual se le impon-
dra al sujeto que, con ambicién propia, coloque, altere o
falsifique, marcas, sefiales u otros instrumentos o equipos
utilizados para el control y el monitoreo de las cabezas de
ganado (Ecuador. Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias, 2011).

La parroquia de Fernandez Salvador en el canton Montufar
de la Provincia del Carchi. se destaca por poseer fincas
y ser de las mejores productoras de leche en el cantdon
Montufar y la Provincia. Desde el inicio los habitantes de
la Parroquia Fernandez Salvador son reconocidos por te-
ner gran cantidad de ganado con el paso del tiempo estos
se multiplican, al venderlos o cambiarlos obtienen buenas
ganancias, el ganado pasaba siempre deambulando por
los terrenos de sus duefio, jamas se los metia en corrales,
en ciertos casos los propietarios del ganado al poseer
tantos ejemplares no se daban cuenta de la cantidad que
poseian, por lo que procedieron a contarlos y marcarlos
para reconocerlos logrando conocer la cantidad de ca-
bezas con la que cuentan; de esta manera observaron
que les faltaban ciertos ejemplares por lo que se inicia el
proceso de cercado y vigilancia del ganado (Escamilla &
Rincon, 2017). Actualmente existe un monitoreo manual
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por los cuidadores del ganado en tres horarios de 4:00
a 7:30 en la mafana, de 12:30 a 14:00 pm en la tarde
y de 17:30 a 19:00 pm en la noche, dejando horas sin
vigilancia, provocando un alto indice de accesibilidad a
personas ajenas a sustraerse el ganado.

Se reportan en la literatura varios proyectos que usan la
vision artificial con reconocimiento facial en areas distin-
tas como:

Dispositivo de Vision Artificial para evitar la somnolencia a
los choferes de la cooperativa Atahualpa de la ciudad de
la ciudad de Tulcan, cuyo objetivo es instalar una camara
con sistema inteligente para que el chofer de la unidad
vehicular no se duerma al conducir (Hassan et al., 2020).

Dispositivo de seguridad anti-COVID 19 para evitar conta-
gios mediante dispositivos digitales dentro del Supermaxi,
el objetivo es identificar personas que ingresan al super-
mercado vy reflejen un grado alto de temperatura corpo-
ral, el prototipo genera una alerta sonora para que asi el
operador de turno este pendiente y siga el protocolo de
bioseguridad (Saavedra, 2020).

Este proyecto una alternativa de seguridad para evitar el
robo de ganado, se aplica en la Finca San José que se
encuentra ubicada en la parroquia Fernandez Salvador
del Cantén Montufar, usando una vision artificial de reco-
nocimiento facial

METODOLOGIA

La Metodologia aplicada fue la de Kendall y Kendallgue
se basa en un enfoque de 7 fases ninguna de las cua-
les se realiza por separado, de pronto hasta simultaneos.
(ver figura 1)

Figura 1. Fases de la metodologia de desarrollo de soft-
ware de Kendall y Kendall

Fuente: Cortez Zapata, H. (2017).

Python es un lenguaje sencillo de leer y escribir debido
a su alta similitud con el lenguaje humano. Ademas, se
trata de un lenguaje multiplataforma de cédigo abierto v,
por lo tanto, gratuito, lo que permite desarrollar software
sin limites.

SQLite es una herramienta de software libre, que permi-
te almacenar informacién de una forma sencilla, eficaz,
potente, rapida y en equipos con pocas capacidades de
hardware. SQLite implementa el estandar SQL92 y agre-
ga extensiones que facilitan su uso en cualquier ambiente
de desarrollo. Puede usarse tanto en dispositivos moviles
como en sistemas de escritorio, sin necesidad de reali-
zar procesos complejos de importacion y exportacion de
datos, ya que existe compatibilidad al 100% entre las di-
versas plataformas disponibles, haciendo que la portabi-
lidad entre dispositivos y plataformas sea transparente.

Visual studio code es un editor de cédigo fuente desarro-
llado por Microsoft. Esta disponible para Windows, GNU/
Linux y macOS. VS Code tiene una buena integracion con
Git, cuenta con soporte para depuracion de cédigo, y dis-
pone de un sinnumero de extensiones, que basicamente
da la posibilidad de escribir y ejecutar codigo en cual-
quier lenguaje de programacion. (Tomé, 2008)

La metodologia para la investigacion tuvo las siguientes
caracteristicas

La modalidad es cualitativa ya que permiti¢ analizar ca-
racteristicas de los dispositivos electrénicos, recoleccion
de datos, requisitos de hardware y software para la im-
plantacion del sistema informatico. Cuantitativo ayudo a
la tabulacion de datos obteniendo el nimero de procesos
a realizar, nimero de pruebas realizadas, nimero de per-
sonas autorizadas en el manejo del sistema y el nimero
de personas consideradas para el cuidado del ganado.

El tipo de investigacion es descriptivo, ya que posibili-
to la administracion de toda la informacién por parte de
las personas autorizadas, personas para el cuidado de
ganado, gestion de usuarios, almacenamiento de los da-
tos en la base de datos, describir el abigeato en la finca
San José de la parroquia Fernandez Salvador del Cantén
Montufar.

El alcance de la investigacion es llegar a mitigar el robo
de ganado en la finca de San José de la parroquia
Fernandez Salvador del canton Montufar y asi propagar
luego a toda la parroquia.

Los métodos utilizados son: el método inductivo que per-
mitié la determinacion de requerimientos y la implementacion
del sistema informatico dando la soluciéon a los problemas
expuestos. El método deductivo ya que se analizaron va-
rios casos particulares relacionados con el problema del
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robo de ganado por lo que permite determinar las funcio-
nalidades del sistema informatico para el beneficio de los
involucrados.

La técnica e instrumentos se usa la encuesta aplicada a
los pobladores de la parroquia de Fernandez Salvador
del cantén Montufar y la entrevista al propietario de la fin-
ca San José.

La poblacion los pobladores de la parroquia Fernandez
Salvador, son alrededor de 1282, de los cuales 439 per-
sonas es la muestra que se uso para este estudio, con un
99% de nivel de confianza y el margen de error del 5%
como se indica en la Tabla 1.

Tabla 1. Poblacién de la parroquia Fernandez Salvador
del Cantén Montufar

Personas Cantidad Instrumento
(Cq)LleiJSadanos de la parro- 439 Encue_sta
Propietario finca San José ! Entrevista
Total 440

Fuente: Dateas, 2022)

RESULTADOS

La mayoria de las personas de la parroquia Fernandez
Salvador en este Ultimo semestre, ha sufrido robo de
ganado, esto implica pérdidas econdmicas a causa del
abigeato, por tanto, el 75% de las personas encuestas
dicen que, conocen y saben la importancia de contar con
camaras de vigilancia por lo que estan de acuerdo con la
implantacion del sistema informatico con vision artificial
en la finca de San José.

La aplicacion de la metodologia de desarrollo de software
de Kendall y Kendall ha permitido obtener:

Identificacion del problema

Como evitar el abigeato en la finca de San José de la
parroquia Fernandez Salvador del cantén Montufar de la
provincia del Carchi.

Determinacion de requerimientos

Los Requisitos de Hardware y Software se detallan en la
tabla 2y 3.

Tabla 2. Requerimientos del Software

Herramienta Utilidad

Python Lenguaje de programacion

OpenCV Biblioteca para desarrollo de reconoci-

miento facial

Visual Studio | Editor de cédigo fuente

Code

SQLite Sistema de gestion de base de datos

Tkinter Es una Biblioteca grafica para Python

Windows 10 | Plataforma compatible con gran variedad

Home Edition de software de programacion, multitarea,
provee seguridad integrada.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Requerimientos de hardware para un desempe-
Ao optimo del sistema.

DETALLE MiNIMO RECOMENDADO
Procesador Intel(R) Core | Intel Core 17 o Superior
(TM) i3- CPU
1.60GHz
Memoria RAM | 8Gb 16Gb o superior
Disco Duro 500Gb 1Tb o superior
Adaptador de | 4Gb 2Mpxls 12Gb acelerador gréfico
Video 4Mpxls

Fuente: Elaboracion propia

Analisis de las necesidades

El costo aproximado es de $1150 ddlares como se detalla
en la tabla 4, involucran equipo e instalacion, la finca San
José accede y aprueba la implantacion.

Tabla 4. Analisis econdmico

Cantidad Detalle Valor unitario | Valor total
Camaras IP anti-

1 vandalica $100 $100

y i(éomputador Core $600 $600
Conexion de ca-

1 maras $100 $100

1 Switch $50 $50
Instalacion y con-

1 figuracion de sis- | $200 $200
tema.
Total. $1150

Fuente: Elaboracion propia

Disefo del sistema

El sistema tendra tres tipos de usuarios que se pueden
ver en la tabla No. 5
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Tabla 5. Roles del sistema

Usuarios Actividades

Usuario * Mantiene una interacciéon directa con
el equipo y sistema.

+ Accede a ciertas funciones: visualiza-
cion de camara y reportes.

Administrador |+ Supervisa e interviene en el desarrollo
del sistema.

« Accede a todas las funciones: Crear y
modificar usuarios.

Fuente: Elaboracion propia

Después de recolectar y analizar la informacion se procede al disefio del software. (ver portada con la entrada delos
diferentes usuarios en la Figura 2)

~
R

el ercieridTracin
T At Tn
|\/;‘ . e
SeTedaiaT

Figura 2. Entrada de los diferentes usuarios al sistema

Fuente: Elaboracion propia

Disefio de la base de datos (sglite)

La base de datos consta de 4 tablas, a continuacién, se muestran en la figura 6:

Tabla admin

.

Tabla Usuarios

S R e ©

Tabla Reportes Tabla Repo

.

CREATE TABLE "Repo™ |
"fechadescono™ datetime WNOT NULL,
|”nDrrbrEirr.g” TEXT)

Figura 6. Requerimientos y ejecucion del sistema
Fuente: Elaboracion propia

El sistema cuenta con datos de ingreso, hace el procesamiento y obtiene la salida de los datos deseados como se
indica en la figura 7.
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Ing . 7 (e Salida de

Infarma de irformacian datos

Figura 7. Requerimientos y ejecucion del sistema

Fuente: Elaboracién propia

Desarrollo del software

Una vez terminada la fase de disefio de interfaces, se
pasa a programacion en cuanto a su funcionamiento de
cada uno de sus formulario y botones, este se lo reali-
z6 con el uso del lenguaje de programacion Python 3.10,
ademas de la utilizacion de la biblioteca OpenCV, la
cual contiene varios métodos de reconocimiento facial.
El sistema consta de tres fases principales: Ingreso de
informacion, Procesamiento de informacion, Salida de
datos como se muestra en la figura 7. Dentro de Python
se procede con la importacion de las librerias OpenCV, y
se realiza la conexiéon con la base de datos SQLite, lue-
go se programa la funcién que permite detectar el rosto,
posterior a esto se realiza el reconocimiento del rostro y
las pruebas pertinentes. La parte de seguridad es funda-
mental ya que se controla la administracion de usuarios.

Pruebas y mantenimiento del sistema.

Con el fin de evaluar el sistema se ejecutan pruebas y
mantenimiento en el sistema.

Pruebas de caja blanca

Se puede evidenciar en la tabla 6 los resultados del pro-
Ceso que se encarga de analizar una imagen para reco-
nocer si el rostro existe.

Tabla 6. Pruebas de caja blanca

. Existen Esta
Céamara rostros | registrado Resultado
Anédlisis de imagen | Si Si Nombre
Anélisis de imagen | No No Desconocido
Anédlisis de imagen | Si Si Nombre
Anédlisis de imagen | Si No Alarma

Fuente: Elaboracion propia

Pruebas de caja negra

Las pruebas de caja negra se aplicaron al funcionamien-
to del sistema informatico de reconocimiento facial, to-
mando en cuenta que cada usuario tiene sus privilegios.

Para ingresar al sistema informatico hay un formulario de
inicio de sesion que tiene:

1. Botdn encender camara tiene la funcion de iniciar la
video vigilancia con el objetivo de controlar las perso-
nas que se encuentran dentro de la finca.

2. Boton entrar, se dirige asi el menu principal donde
contiene toda la administracion del sistema, para
ello se debe tener usuario registrado con nombre y
contrasena.

3. Botodn registro, se dirige al formulario de registro de
usuarios con sus respectivos permisos como se indi-
ca en la figura 8.

Inicio de Sesion

¥ Loy Commate

o hadra y cardaaiade canecip

o]
Hombre

= ]

Contrazefia

Figura 8. Formulario de inicio de sesion.

Fuente: Elaboracion propia

Al entrar el usuario encuentra el menu principal que se
muestra en la Figura 9

f Menu de Administracion

Registar Administrar Reportes Seguridad Salir

Personas

Figura 9. Menu principal.

Fuente: Elaboracion propia

Formulario de administracion

Al haber iniciado sesiéon como administrador se podra ac-
ceder al menu de opciones. (Ver figura 10)
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* Ecuntorinno{a) Extranjera{a)

Apsilidar

Craminl

B e b

[r—— e

Ll 2t

Figura 9. Formulario de administracion.

Formulario Registro de Usuarios

# Control de Usuarios — O x

Registro de Admin

Elija el permiso

Nombre: " Administrador

‘ © Operador

Contrasefia:

[
Repita Contrasena:

‘ Registrar !

Figura 10. Formulario de registro de usuarios del sistema
informatico.

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez proporcionado los datos del usuario, se verificay
si es correcto genera el mensaje de bienvenida como se
muestra en la figura 11.

# Registro correcto >

Bienvenido Fernanda j;
Su registro fu exitoso.

Figura 11: Bienvenida del software

Fuente: Elaboracion propia

La figura 12 se muestra el formulario de verificacion del
registro se usuario En el existe un submenu de Personas

Autorizadas donde se podréa visualizar quienes se en-
cuentren registradas.

f Menud de Administracién

Registrar Administrar Reportes Seguridad Salir

Personas Autorizadas

Administracion de personas

Drulmirs  Zrmr B
i Ly o o,
v EYETS

Py EETFF Lok ireen

- Py BT o i
Py Dl anie ek

Figura 12. Formulario de verificacion de registro de
usuario

Posteriormente el menu en la figura 13 se tienen las ca-
maras en el momento que se alertado, que usuario fue
detectado y la hora se indica

§ Men de Administracion

Registrar  Administrar Reportes  Seguridad  Salir

¥ Reportes - O %

Reportes

R ity T108.207) QaET ik : B
e iideds 0820 VSN A fodoe 202 dslos

T e T-03-207 BHA HOE0E 31354

s e T103.207 00

W2 ] 105200 K00

s e 1080 450 THOB-ATT MO -roeicseiOned e ™l
i85 cidade] T102.207 Bt 2ol \ 202 Wsion

W2 cidader] 03200 200 EE0E 02135

s fromiy T8 207 TS0

W 542 @A EmER DirubsoseldneDive -
iAot 202 ision
\anzioet] 0813

Figura 13. Reportes de camara.
Fuente: Elaboracion propia.

En el menu Seguridad encontramos el acceso a la cama-
ra este permite visualizar a las personas que pasan por el
sector y realizar su reconocimiento facial, aqui aparece el
rostro de la persona con su nombre en caso de que esté
registrado y se pinta de azul y si el usuario es desconoci-
do captura el rostro y se generara una alarma sonora con
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un cuadro rojo que indica que es desconocido como se
indica en la figura 14.

# rend de Administracion

Registar  Administrar  Reportes  Seguridad  Salir

Registro de usuarios
Camaras

Total 3 100%

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la novedad que tiene el sistema se obtie-
ne como resultado entre muy satisfactorio y satisfactorio
como se muestra en la tabla 9:

Tabla 9. Indicador novedad del sistema informatico

Figura 14. Proceso de reconocimiento de rostro

Fuente: Elaboracion propia

Evaluacion del sistema

La validacion de la propuesta se hizo por medio de exper-
tos en el tema de seguridad con el uso de reconocimiento
facial y vision artificial profesionales con experiencia en la
informatica por ello pedimos la colaboracion, realizaron
las pruebas del software para constatar un buen funcio-
namiento del sistema. Cada uno de los profesionales téc-
nicos en el tema llenaron una encuesta en la cual constan
aspectos fundamentales del sistema informatico. (Ver ta-
bla 7)

Tabla 7. Criterios de expertos

Validador . [  Validador 2. Validador 3.

Magister y docente en la unidad educativa San Gabriel con
mas de 8 afos de experiencia

Magister en redes y comunicaciones trabaja en el GAD de
Tulcan con mas de 25 afios de experiencia

Ingeniero en sistemas mercantiles, trabaja en telematica de
la unidad educativa Vicente Fierro con mas de 4 afios de
experiencia.

Fuente: Elaboracion propia

Los Profesionales indican que, en cuanto a la efectivi-
dad de la estructura metodoldgica del sistema se obtie-
ne como resultado entre muy satisfactorio a satisfactorio
como se indica en la tabla 8:

Tabla 8. Indicador efectividad de la estructura metodold-
gica

Expertos de Sistemas
Valoracion Numero Porcentaje
Muy Satisfactorio 1 33,33%
Satisfactorio 2 66,67 %
Poco satisfactorio 0 0%
No satisfactorio 0 0%

Expertos de Sistemas
Valoracion Numero Porcentaje
Muy Satisfactorio 2 66,67%
Satisfactorio 1 33,33%
Poco satisfactorio 0 0%
No satisfactorio 0 0%
Total 3 100%

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la viabilidad del desarrollo del sistema, se
obtiene como resultado que es muy satisfactorio como se
muestra en la tabla 10.

Tabla 10. Indicador Viabilidad del sistema

Expertos de Sistemas
Valoracion Numero Porcentaje
Muy Satisfactorio 3 100%
Satisfactorio 0 0%
Poco satisfactorio 0 0%
No satisfactorio 0 0%
Total 3 100%

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la actualidad del desarrollo del sistema; se
obtiene como resultados que es muy satisfactorio.

Tabla 11. Indicador actualidad del sistema

Expertos de Sistemas
Valoracion Numero Porcentaje
Muy Satisfactorio 3 100%
Satisfactorio 0 0%
Poco satisfactorio 0 0%
No satisfactorio 0 0%
Total 3 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Impacto

Presenta un impacto social importante ya que los habitan-
tes mantendran protegido su ganado, se alertara sobre
la presencia de personas desconocidas sobre todo en
horas de la noche que es en donde mas robos se han
ocasionado; por lo que, si el sistema detecta movimiento
y en caso de no reconocer a personas que se desplazan
por la noche, se emitird una alarma. Impacto Econémico
al proteger la inversion de la finca San José de la parro-
quia Fernandez Salvador reduciendo el robo de ganado.

Impacto Tecnoldgico el proyecto utiliza tecnologia de re-
conocimiento facial y Vision Artificial para verificar si per-
sonas desconocidas se encuentran por los alrededores
de la finca San José de parroquia Fernandez Salvador y
asi alertar.

DISCUSION

A pesar de la gran evolucion en el campo del reconoci-
miento facial dentro de la Vision Artificial, es importante
tener en cuenta que aun queda mucho trabajo por delan-
te. No se puede afirmar que esta tecnologia sea cien por
cien fiable, ya que la tarea de reconocer a una persona €s
muy compleja (Jain et al., 1996).

Para (Tan et al., 200), sostiene que el reconocimiento fa-
cial se basa en la identificacion de caracteristicas facia-
les Unicas y su comparacion con una base de datos de
referencia. Sin embargo, existen varios factores que pue-
den afectar la precision de esta tecnologia, como la ilumi-
nacion, la pose de la cara, la expresion facial y la calidad
de laimagen. Estos factores pueden afectar la capacidad
del sistema para reconocer a una persona

Por otro lado, el reconocimiento facial también puede
presentar problemas de privacidad y seguridad. Es im-
portante tener en cuenta que el uso indebido de esta tec-
nologia puede comprometer la privacidad y los derechos
fundamentales de las personas, especialmente en lo que
se refiere a la recopilacion y almacenamiento de datos
biométricos (Anjum & Shahab, 2023).

El uso del reconocimiento facial como medida de seguri-
dad en diferentes ambitos, como la banca, aeropuertos,
campos de futbol y supermercados, ha sido ampliamen-
te utilizado en la actualidad. Sin embargo, en el cuidado
del ganado de fincas y haciendas es un tema que se ha
incursionado recientemente, y que tiene una gran impor-
tancia en la prevencion de robos de ganado que pueden
llevar a la quiebra a los ganaderos y afectar la produccion
de leche, por tanto, la poblacién en general.

La implementacion de la vision artificial a través del reco-
nocimiento facial es una técnica innovadora que permite

identificar si una persona es quien dice ser y prevenir el
robo de ganado en la finca. Segun (Santacruz Zarate,
2023), la implementacion de sistemas de seguridad ba-
sados en reconocimiento facial ha disminuido significati-
vamente los casos de robo en el sector ganadero.

En el cuidado del ganado, el sistema de reconocimiento
facial funciona detectando rostros desconocidos que no
se encuentran registrados en la base de datos del siste-
ma, generando una alarma automatica que alerta a los
trabajadores de la finca para que tomen las medidas co-
rrespondientes ante el posible robo de ganado. Este sis-
tema ha demostrado ser efectivo en la prevenciéon de ro-
bos en diferentes ambitos y sectores (Castillo & Sanchez,
2020).

Con esta investigacion se pretende innovar el sistema de
vigilancia que actualmente es de manera manual, dentro
de la finca San José de la parroquia Fernandez Salvador,
con el uso de la tecnologia, y con los resultados obteni-
dos servira de base para poder implantar el mismo siste-
ma como medio de seguridad en todas las fincas y ha-
ciendas de la parroquia Fernandez Salvador del cantén
Montufar.

CONCLUSIONES

Se logro el desarrollo e implantacion de un sistema con
Vision Artificial, mediante el reconocimiento facial para la
finca San José de la parroquia Fernandez Salvador can-
tén Montufar provincia del Carchi.

La parroquia Fernandez Salvador en cuanto al robo de
ganado ha venido siendo victima en estos ultimos tiem-
pos, por lo que se ha incorporado mecanismos necesa-
rios para el control de usuarios dentro de la Finca San
José a través del uso de reconocimiento facial, y asi brin-
dar seguridad en cuanto al abigeato.

El 100% de la poblacién tomada de muestra dice que no
tiene accesibilidad de internet en la parroquia Fernandez
Salvador, se evidencia que la cobertura de red de internet
es nula, no hay lugares para acceder a la red de internet
por ello se realiza la implementacion del presente sistema
informatico.

La mayoria de las personas considera que el proceso
actual que brindan las autoridades para reducir el robo
de ganado no es el adecuado y que por ese motivo es
conveniente que cada finca, hacienda o lugares donde
se encuentre el ganado implemente como medida de se-
guridad la tecnologia Vision Artificial con reconocimiento
facial asi se podra detectar personas desconocidas y es
cuando se activara inmediatamente el sistema de alar-
mas logrando evitar o mitigar el robo del ganado.
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Existen gran cantidad de herramientas de reconocimiento
facial sin embargo gracias a la libreria Tkinter que con-
tiene los datos de forma clara y ordenada, se obtuvo un
producto funcional, usable, eficaz y seguro, la cual permi-
tié disminuir considerablemente el tiempo empleado en el
cuidado del ganado y reduciendo la probabilidad de que
los animales sean sustraidos.
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