Fecha de presentacion: diciembre, 2022
Fecha de aceptacion: febrero, 2023
Fecha de publicacién: abril, 2023

SISTEMA DE SEGUIMIENTO

Y CONTROL PARA PRODUCTOS ORGANICOS: ESTUDIO DE CASO
PIMIENTO (CAPSICUM ANNUUM) Y TOMATE DE RINON (SOLANUM
BETACEUM)

MONITORING AND CONTROL SYSTEM FOR ORGANIC PRODUCTS: CASE

I IEIIII—I—_STUDY  BELL PEPPER (CAPSICUM ANNUUM) AND KIDNEY TOMATO (SO-

LANUM BETACEU

Diego Armando Freire MufoZz'

E-mail: diegofreire @ uniandes.edu.ec

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2806-9662

Tenelema Telenchana Marina Elizabeth'

E-mail: ga.marinaett11 @uniandes.edu.ec

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8199-055X

" Universidad Regional Auténoma de Los Andes Ambato. Ecuador.

Cita sugerida (APA, séptima edicion)
Ramos Amores, D. A. & Marina Elizabeth, T. T. (2023). Sistema de seguimiento y control para productos organicos: estudio

de caso Pimiento (capsicum annuum) y Tomate de rifién (solanum betaceum). Universidad y Sociedad, 15(S1), 699-
708.

RESUMEN

Un factor crucial para garantizar la calidad y seguridad de los productos organicos es su transportabilidad, lo que reduce
los riesgos tanto para el proceso de produccion como para el consumidor final. El pimiento y el tomate rifion fueron dos pro-
ductos organicos que se analizaron mediante una guia de observacion como parte de la metodologia cuantitativa del pre-
sente estudio. Para cumplir con los requisitos normativos y garantizar la calidad y seguridad de los productos, se establecio
un sistema de trazabilidad tanto hacia adelante como hacia atras para detectar cualquier anomalia que pudiera aparecer en
la cadena de suministro de alimentos. Es fundamental sefialar que la seguridad y calidad de los productos que consumimos
son fundamentales para prevenir riesgos para nuestra salud, por lo que estos sistemas de trazabilidad fomentan la mejora
de la agricultura y la seguridad alimentaria como componente fundamental de la cadena de valor de un producto organico.

Palabras clave: pimiento, tomate rifidn, trazabilidad, productos organicos.
ABSTRACT

A crucial factor to guarantee the quality and safety of organic products is their transportability, which reduces risks for both
the production process and the final consumer. Bell pepper and kidney tomato were two organic products that were analyzed
using an observation guide as part of the quantitative methodology of this study. To comply with regulatory requirements and
ensure product quality and safety, a traceability system was established both forward and backward to detect any anomalies
that might appear in the food supply chain. It is essential to note that the safety and quality of the products we consume are
fundamental to prevent risks to our health, so these traceability systems promote the improvement of agriculture and food
safety as a fundamental component of the value chain of an organic product.

Keywords: bell pepper, kidney tomato, traceability, organic products.
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INTRODUCCION

En las ultimas décadas, el sector de la alimentacion y la
agricultura ha experimentado un importante crecimiento
en todo el mundo, con un enfoque cada vez mayor en la
produccion y comercializacion de alimentos saludables
y sostenibles. Este crecimiento se ha traducido en una
mayor oferta de productos alimentarios ecolégicos y con-
vencionales, diferenciados principalmente por el proceso
de cultivo y procesamiento que se utiliza en cada caso.

La agricultura ecolégica, se identifica por su restriccion o
limitacion del uso de quimicos sintéticos logrando segun
varios estudios a mejorar las caracteristicas quimicas, nu-
tricionales y fisicas de los productos mientras que la con-
vencional es la utilizacién de fertilizantes, fungicidas en-
tre otros productos quimicos que ayudan al mejoramiento
genético de los alimentos (Singh & Verma, 2017).

La cadena productiva de un pais esta fundamentada en
la gestion de los alimentos desde su origen en la agri-
cultura hasta su comercializacién al consumidor final. En
este sentido, el Ecuador se erige como uno de los paises
mas biodiversos del mundo, contando con una diversi-
dad de microclimas que propician el desarrollo de una
amplia gama de productos agricolas.

La transformacion de la matriz productiva de nuestro pais
debe enfocarse en incrementar el valor agregado de la
produccion local que se apoya en el sector primario (pes-
ca, flores, minerales, aceite de palma, banano y cacao)
trabajando de manera sistémica con el sector publico y
privado, solo asi el cambio de la matriz productiva seréa
posible por medio de la aplicacion de politicas publicas
inclusivas para propiciar el desarrollo del modelo econé-
mico de este pals (Quifionez et al., 2022).

La inexistencia de un sistema de trazabilidad para pro-
ductos organicos es comun en casi todas las granjas que
producen alimentos ya que carecen del conocimiento 6p-
timo para este sistema de trazabilidad que garantiza cali-
dad e inocuidad en cada alimento producido. Como parte
del estudio el pimiento es un importante cultivo agricola,
no solo por su importancia econémica sino también por el
valor nutricional de sus frutos. Por ello, la mejora del ren-
dimiento y la calidad de los frutos de este cultivo es una
prioridad en la agricultura mundial (Pérez, et ,al., 2015).

El tomate de rifdn es uno de productos de cultivo mas
importantes por su facilidad de propagacion y su corto
ciclo de vida ademas de que contiene gran cantidad de
nutrientes y muy utilizado en los procesos culinarios den-
tro de los hogares y restaurantes (Delian et al., 2017).

En los ultimos afios, se ha registrado un mayor énfasis
en la trazabilidad de los productos en las cadenas de

suministro de alimentos. A principios del siglo XXI, la me-
jora de la trazabilidad de los productos alimentarios fue
impulsada principalmente por una serie de escandalos
alimentarios tragicos que recibieron amplia atencion de
los medios de comunicacion en todo el mundo. Entre ellos
se encuentran el caso de la Encefalopatia Espongiforme
Bovina (EEB), también conocida como enfermedad de
las vacas locas, a principios y mediados de los afios no-
venta; la retirada masiva de Hudson Foods en los Estados
Unidos en 1997; y la contaminacion por dioxinas de los
piensos para pollos en Bélgica en 1999, por mencionar
solo algunos ejemplos. (Olsen & Borit, 2013).

La trazabilidad se define como un conjunto de medidas,
procedimientos y acciones técnicas que permiten regis-
trar e identificar cada producto desde su origen hasta su
Ultima etapa en la cadena de comercializacién o hasta
su destino final en el consumidor. Este sistema es una
parte primordial de los sistemas de calidad, tales como
la norma I1SO 22000 - BRC, entre otras, y es definido por
el Comité de Seguridad Alimentaria de la Unién Europea
como “procedimientos autosuficientes y preestablecidos
que permiten conocer la historia, ubicacion y trayectoria
de un producto, o de un lote de productos, a lo largo de
la cadena de suministros en un momento determinado,
mediante la utilizacién de herramientas especificas”. La
implementacion de la trazabilidad garantiza que cada ali-
mento cuente con un analisis previo que ayudaréa a cum-
plir con los parametros de inocuidad alimentaria. (Moltoni
& Moltoni, 2011).

La implementacion de la trazabilidad es fundamental
para garantizar la seguridad alimentaria, tal y como se
menciona en el documento Codex Alimentarius, que esta-
blece las guias para asegurar que los productos cuenten
con la garantia necesaria mediante la inclusion de datos
relevantes sobre su lugar de fabricacion, fecha de ela-
boracion y lote correspondiente. Esto ayuda a mejorar la
presentacion y manejo del producto, y a su vez, preserva
su calidad fisica y organoléptica a lo largo de la cadena
de suministro.

En definitiva, la trazabilidad es un método que permite
una mayor transparencia en la cadena de suministro de
alimentos, asegurando la calidad e inocuidad de los pro-
ductos alimentarios y contribuyendo a la proteccion de
la salud de los consumidores. Ademas, esta herramienta
también puede ser utilizada para mejorar la eficiencia y la
rentabilidad de los procesos productivos, asi como para
detectar y corregir posibles fallas en la cadena de sumi-
nistro de alimentos. (Freund, 2021).

La codificacion de los alimentos es un proceso median-
te el cual se establecen los factores y componentes que
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influyen en la seleccion de compra por parte de los con-
sumidores. Esta informacion se transmite a través de la
etiquetacion, que permite conocer la originalidad y traza-
bilidad de los productos alimentarios al momento de su
compra. La codificacion de los alimentos es un aspecto
fundamental para garantizar la transparencia y la confian-
za de los consumidores en la industria alimentaria. La eti-
quetacion de los productos permite conocer de manera
clara y precisa la informacion sobre su origen, composi-
cion y fecha de elaboracion, entre otros aspectos rele-
vantes. De esta forma, los consumidores pueden tomar
decisiones informadas y seguras en relacion a su con-
sumo. Ademas, la codificacion de los alimentos también
tiene un impacto importante en la gestion de la cadena de
suministro, ya que permite la identificacion y seguimiento
de los productos a lo largo de toda la cadena, desde su
origen hasta el consumidor final. Esto contribuye a mejo-
rar la eficiencia y la calidad de los procesos productivos,
reducir los riesgos de contaminaciéon y mejorar la trazabi-
lidad y la seguridad alimentaria. (Flores, 2019).

La codificaciéon de productos es un componente esencial
del sistema de trazabilidad alimentaria, que se basa en un
conjunto de protocolos y directrices para la identificacion
y seguimiento de los alimentos en la cadena de suminis-
tro, desde su origen hasta su destino final. La codifica-
cion de los productos permite la recopilacion y el registro
de informacion detallada sobre el origen, la produccion,
el procesamiento, el transporte y el almacenamiento de
los alimentos, lo que facilita la identificacion de posibles
riesgos y la gestion de la calidad y la seguridad alimenta-
ria. En este sentido, la codificacion de productos es una
herramienta clave para garantizar la trazabilidad de los
alimentos y la transparencia en la cadena de suministro,
lo que a su vez permite mejorar la confianza del consumi-
dor y la competitividad de las empresas alimentarias en el
mercado. (Trebol Group, 2021).

METODOS

En el marco de esta investigacion, se aplicd una meto-
dologia que se enfoca en el analisis de la calidad de las
relaciones, actividades, asuntos, instrumentos, materiales
y medios involucrados en un problema o situaciéon obje-
to de estudio. Cabe destacar que esta modalidad bus-
ca obtener una descripcion holistica del fenémeno en

cuestion, mediante un analisis exhaustivo y sistematico.
En este caso particular, se utilizd esta metodologia para
desarrollar un sistema de trazabilidad para los productos
estudiados, con el fin de asegurar la calidad y la seguri-
dad alimentaria de los mismos en toda la cadena de valor,
desde su origen hasta su destino final. (Salazar, 2020).

En el presente articulo cientifico se ha empleado una com-
binacion de métodos analiticos y analitico-sintéticos para
identificar las causas del problema y analizar posibles so-
luciones. En concreto, se ha desarrollado un sistema de
trazabilidad para la granja agroecoldgica Cunchibamba,
situada en la ciudad de Ambato. Para ello, ha sido indis-
pensable utilizar un enfoque sistémico, el cual considera
la interrelacion entre los diferentes elementos que influyen
en la investigacion, incluyendo la cadena de produccion,
abastecimiento y comercializacion de los vegetales. El
sistema de trazabilidad desarrollado permitira una ges-
tion mas eficiente y segura de los productos, garantizan-
do su calidad e inocuidad, asi como facilitando la identi-
ficacion y resolucion de posibles problemas. (Rodriguez
J. & Pérez, 2017).

En la investigacion se ha empleado el método empirico
a nivel descriptivo, con el objetivo de analizar los proce-
sos que se llevan a cabo en la cadena de valor de los
productos estudiados. Especificamente, se ha utilizado la
observacion cientifica como técnica para recopilar infor-
macion y datos precisos acerca del objeto de estudio. La
observacion cientifica ha permitido al investigador obser-
var sistematica y objetivamente los procesos y fendme-
nos que ocurren en la cadena de valor de los productos,
mediante el uso de guias de observacion disefiadas para
tal fin. De esta manera, se ha logrado obtener informacion
detallada y precisa que ha permitido analizar y compren-
der con mayor profundidad los procesos involucrados en
la trazabilidad de los productos estudiados. (Cortez &
Maira, 2019).

RESULTADOS

Tomate Rifion

El fruto de la familia de las solanaceas es una fuente na-
tural de nutrientes como la vitamina C y los carotenoides,
siendo su alto contenido de agua uno de sus beneficios
mas destacados.

Volumen 15 | Numero S1 | Abril, 2023

701



UNIVERSIDAD Y SOCIEDAD | Revista Cientifica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 2218-3620

Tabla 1. Caracteristicas técnicas del tomate rifion.

Empresa | Cultivo de Productos agricolas Propietaria Isabel Telenchana
Lugar Cunchibamba Fecha | 14/03/2022 Hora | 15h00 Dia Jueves
Caracteristicas Técnicas del Tomate Rifidn Cumplimiento Cumple No cumple
Color Segun el estado de madurez, presenta un color rosa entre 40- Rojo v

90% vy color rojo cuya coloracién sea mas un 90%

Limpio en adecua- v

Textura Limpio, exento de materia extrafia visible, con aspecto fresco S
das condiciones

Tamaho Se clasifica por calibre

Tamafo de 67 a 82

| Grande de 67 a 81 mm mm v
I Mediano de 66 a 56 mm Tamano adecuado v
[l Pequefio de 56 a 33 mm Tamafio adecuado N
v %nodustrial tamania irregular puede ser deforme o el extrapeque- Tamarfio adecuado v
Peso
| Grande debe cumplir un peso promedio de 200 a 400 g por U. _ng(])agro de 205 v
] Mediano de 190 a 70 g por U. 'I7'%maﬁo de 190 a N
1 Pequeno de 69 a 15 g por U Tamarfio de 69 a 18 N
v Industrial tamafio >de 400 gr y < 14 gramos por unidad Tamarios exactos N
Nota Si el tomate rifién no cumple con las caracteristicas establecidas se recomienda enviar al grupo de venta del

Mercado Mayorista de Ambato.

Fuente: Elaborado por los autores.

A través de la norma técnica ecuatoriana 2832 se establecen las principales caracteristicas que deben tener los ali-
mentos frescos destinados al consumo humano, con el fin de garantizar la calidad y seguridad de los mismos. Cabe
destacar que, al tratarse de alimentos frescos que son destinados para la venta en supermercados, no se contempla
la realizacion de analisis microbioldgicos especificos para cada lote o partida, dado que se supone que han sido so-
metidos a procesos de control de calidad previos a su comercializacion. (Yu ,et. al., 2018)

Pimiento.

Este vegetal presenta una composicion nutricional rica en proteinas, hidratos de carbono, vitaminas Ay C, fibra, hierro,
y otros minerales que resultan beneficiosos para la salud humana. Por tanto, este producto es apto para ser consu-
mido por personas con diversas condiciones de salud, tales como diabéticos, celiacos, alérgicos y embarazadas.
Asimismo, es utilizado frecuentemente en la elaboracion de guisos, ensaladas y estofados por las amas de casa. Es
importante destacar que la fibra que contiene puede contribuir a mejorar el transito intestinal y reducir los niveles de
ansiedad, ademas de combatir el insomnio.
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Tabla 2. Caracteristicas técnicas del pimiento lamuyo.

Empresa Cultivo de productos Agricolas Propietario Isabel Telenchana
Lugar Cunchibamba Fecha 14/3/2022 Hora 15h30 Dia Jueves
Caracteristicas Técnicas del Pimiento lamuyo Cumplimiento Cumple No cumple

Color Caracteristico de la variedad (verde) liso Siguaﬁggedas condiciones v
Apariencia 'gl'irpagslgmuyo: Frutos largos, cuadrados de carne grrLdteossa largos y de carne v
Aroma Dulce afrutado. Dulce v
Sabor Esutlacde‘o Eis;(;dcuargazcl:teristico de la variedad en su Dulce, fresco sabor Unico v
Tamaio | Fce lrgos de 128 16 6 snche ce 527 o™ | Trrana e ‘
Peso Frutos largos de 60 a 120 gr por U. Peso adecuado v

Frutos cortos de 59 a 30 gr por U.

Fuente: Elaborado por los autores.

De acuerdo con la norma técnica 1996:2003, un producto debe cumplir con ciertas caracteristicas necesarias para
poder ser distribuido en las diferentes cadenas de supermercados. Ademas, para garantizar la calidad del producto,
es fundamental que se realice un analisis microbiolégico que permita asegurar el cumplimiento de dichas caracteristi-
cas adecuadas. Es importante destacar que, segun la normativa establecida, el analisis microbiolégico es un requisito
esencial para garantizar la seguridad alimentaria y, por ende, la salud del consumidor. Por lo tanto, la ausencia de
este andlisis podria implicar un riesgo para la salud publica y, en consecuencia, para la reputacion del fabricante y/o
distribuidor del producto en cuestion. La norma técnica 1996:2003 establece los criterios necesarios para ingresar a
la distribucion en los supermercados, y el analisis microbioldgico es una herramienta fundamental para garantizar la
calidad y seguridad alimentaria del producto en cuestion. Por tanto, es fundamental que se cumplan todas las carac-
teristicas necesarias y se realice este analisis de manera rigurosa y adecuada para asegurar la calidad del producto
y la satisfaccion del consumidor.

Proceso de cultivos y cosechas.

En la empresa de Productos Agricolas Cunchibamba se lleva a cabo una investigacion que contempla procesos de
cultivo fundamentales para el desarrollo de sus diversas plantaciones dentro del sector. No obstante, se ha identificado
la ausencia de un sistema de trazabilidad que permita el seguimiento y monitoreo de dichos procesos de manera efec-
tiva. La trazabilidad es una herramienta indispensable en la industria alimentaria, ya que permite identificar y rastrear
el origen y la trayectoria de los productos desde su produccion hasta su consumo. En el caso de la agricultura, este
sistema permite identificar los lotes de produccion, los insumos utilizados, las précticas agricolas empleadas y otros
aspectos relevantes que pueden tener impacto en la calidad y seguridad de los productos agricolas. La implementa-
cién de un sistema de trazabilidad en la empresa de Productos Agricolas Cunchibamba resulta crucial para garantizar
la calidad y seguridad de sus productos, y para cumplir con las regulaciones y normativas vigentes en materia alimen-
taria. Por tanto, se hace necesaria la implementacion de dicho sistema de manera rigurosa y adecuada para asegurar
el éxito y la sostenibilidad de la empresa. La empresa de Productos Agricolas Cunchibamba lleva a cabo procesos
de cultivo importantes para el sector, pero se ha identificado la falta de un sistema de trazabilidad que permita el
monitoreo y seguimiento de dichos procesos de manera efectiva. La implementacion de este sistema resulta crucial
para garantizar la calidad y seguridad de los productos agricolas, y para cumplir con las regulaciones y normativas
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vigentes. Por tanto, se hace necesaria la implementacion
de un sistema de trazabilidad riguroso y adecuado para
asegurar el éxito y sostenibilidad de la empresa. (Winter
& Davis, 2006)

Tabla 3. Proceso de cultivos y cosechas de los productos.

TOMATE RINON PIMIENTO
Germinacion de semilla (7 | Germinacion de la semilla (9
semanas) semanas)

Preparacion del terreno Preparacion del terreno
Trasplante Trasplante

Tutoraje Tutoraje

Guiada Cuidado de la planta
Fertilizacion Fertilizacion

Polinizacion Riego de agua a goteo dos
Podas dias a la semana

Deshierbe Riego de agua inundacion
Riego de agua por goteo dos | cada 15 dias

veces a la semana Deshierbar

Riego de agua inundacion | Cosecha

cada 12 dias.

Cosecha

Clasificacion por tamafio
Clasificacion por lugar de
distribucion

Liado

Peso de gavetas

Transporte

Centro de acopio

Distribuye

Clasificacion por tamafio
Pesaje de gavetas
Transporte

Centro de acopio
Distribucion

Fuente: Elaborado por los autores.
Anélisis nutricional.

es importante destacar la relevancia de los productos es-
tudiados en la granja, ya que ademas de ser rentables en
su proceso de venta, presentan caracteristicas nutricio-
nales adecuadas para el consumo humano. Estos pro-
ductos, que forman parte integral de la investigacion en
curso, son alimentos de interés no solo para la industria

agroalimentaria, sino también para la salud y bienestar de
la poblacién. Es fundamental considerar que el proceso
de estudio de los productos de la granja debe realizar-
se siguiendo los mas altos estandares de calidad y rigor
cientifico. De esta manera, se garantiza la obtencion de
resultados confiables y precisos que contribuyen al de-
sarrollo de la disciplina. El estudio de los productos de
la granja es de gran importancia en la investigacion aca-
démica, y su andlisis riguroso y completo es fundamen-
tal para contribuir al desarrollo sostenible de la industria
agroalimentaria y a la promocion de una alimentacion sa-
ludable y responsable en la sociedad.

Tabla 4. Analisis nutricional de los productos.

TOMATE PIMIENTO
En base a 100 g de estado | En base a 100 g de estado
natural natural
* Energia (kcal) 18-12 + Energia (kcal) 19.68
» Proteina (g) 1.00 » Proteina (g) 0.84
» Grasa(g)0.11 » Grasas lipidos (g) 0.80
+ Hidratos de carbono |+« Grasas saturadas (Q)

(9)3.50 0.30
» Colesterol (mg) 0.00 * Azlcar(g) 2.4
+ Fibra(g) 1.40 + Colesterol (g) 0
» Azlcar (g) 2.63 » Sodio (mg) 4
» Fibra(g) 1.7

Fuente: Elaborado por los autores.
Trazabilidad del tomate Rifion.

La trazabilidad que se desarrolla en la plantacion de to-
mate rifién, cada uno de los pasos que se sigue a lo que
se va desarrollando la planta es la siguiente:

Tabla 5. Preparacion del terreno para siembra de tomate rifién

Unidad de manejo Ano Cédigo juliano

Parcela 001-004

Operadora 1-4

50 kg 22 165 001

Invernadero de 2000 m

Lote 221650011

Fuente: Elaborado por los autores.
Trasplante de tomate

Tabla 6. Trasplante de tomate rifién

Unidad de

io Aho Cadigo juliano Parcela 001-004 | Jaba de planta 001-015 Operadora 1-7
10 000 plantas 22 165 001 01 1
Invernadero de 2000 m Lote 221650010111

Fuente: Elaborado por los autores.
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Tabla 7. Cuidado de la planta de tomate rifion

. . ~ e Parcela N° de Camas Operadora
Unidad de manejo Ao Cédigo juliano 001-004 001-050 17
10 000 plantas 22 165 001 01 1
Invernadero de 2000 metros. Lote 22165001011

Fuente: Elaborado por los autores.
Tabla 8. Cosecha del tomate rifién
N° de invernadero 1-4 01 - 2000 metros
Lote de cosecha Ne° Lote C.P 22165001011
Cosecha por camas 01-050 01-02
Operadora 1-7 1
Lote de cosecha 01 C.P 2216500101101-02-1
Fuente: Elaborado por los autores.
Tabla 9. Distribucion del tomate rifdon
Variable
Lote de distribucion | 01 C.P 2216500101101-02-1
Jabas 1-30 J1 La jaba es destinada para cadenas de supermercado
Cajas 1-40 CJ1 | Para el Mercado Mayorista de Ambato

Fuente: Elaborado por los autores.

Es importante destacar el sistema de trazabilidad que se aplica en la empresa de estudio, el cual permite identificar y
rastrear la ubicacion y destino de los diferentes calibres de tomate producidos. En este sentido, se puede asegurar que
el producto que cumpla con las caracteristicas adecuadas es distribuido para la cadena de supermercados, mientras
que aquel que no las cumpla es enviado al mercado mayorista de Ambato en cajas de madera de 19 cm, las cuales
se encuentran liadas para facilitar su comercializacion.

Es fundamental considerar que el sistema de trazabilidad es una herramienta crucial en la industria alimentaria, ya
que permite garantizar la calidad del producto y su seguridad alimentaria, asi como también proporciona informacion
valiosa para la toma de decisiones en la cadena de suministro. Ademas, el uso de cajas de madera para el transporte
y comercializacion del producto es una préactica comun en la industria agroalimentaria, ya que ofrece proteccion ade-
cuada y es respetuosa con el medio ambiente.

Es necesario destacar que el éxito del sistema de trazabilidad y de la préactica de comercializacion del producto en
cajas de madera radica en la implementacion de buenas practicas agricolas y de gestion de la cadena de suministro.
De esta manera, se puede garantizar la calidad y seguridad alimentaria del producto, asi como también se puede
contribuir al desarrollo sostenible de la industria agroalimentaria.

El sistema de trazabilidad y la practica de comercializacion del producto en cajas de madera son elementos clave en la
industria agroalimentaria, y su correcta implementacion contribuye a garantizar la calidad del producto y su seguridad
alimentaria, asi como también a promover practicas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. Como investi-
gador y profesor académico, es importante destacar la relevancia de estos aspectos en la formacion y capacitacion
de profesionales en la industria agroalimentaria.

Trazabilidad del pimiento.

Para este producto se analiza a profundidad los pasos que se dan dentro de la granja agroecolégica de Cunchibamba
analizando desde la preparacion del terreno hasta la distribucion del pimiento.
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Tabla 10. Preparacion del terreno para siembra de pimiento

. . ~ - - Parcela Operadora
Unidad de manejo | Aho | Coédigo juliano 005-006 1-3
50 kg 22 241 005 1

Invernadero de 1000 metros

Lote 222410051

Fuente: Elaborado por los autores.

Tabla 11. Trasplante de pimiento

. . ~ . Parcela Jaba de planta Operadora
Unidad de manejo Ao Cédigo juliano 005-006 001-015 13
4000 plantas 22 241 005 01 1
Invernadero de 1000 m. Lote 22241005011

Fuente: Elaborado por los autores.
Tabla 12. Cuidado de la planta de pimiento
. . ~ Codigo Parcela N° de camas Operadora
Unidad de manejo Ano juliano 005-006 001-025 13
10.000 plantas 22 241 005 01 1
Invernadero de 1000 m. Lote 22241005011

Fuente: Elaborado por los aut

Tabla 13. Cosecha del pimien

ores.

to

N° de invernadero 5-6

05 — 1000 metros

Lote de cosecha

N° Lote C.P 22241005011

Cosecha por camas 01-025

01-02

Operadora 1-3

1

Lote de cosecha

05 C.P 22241005011 01-021

Fuente: Elaborado por los autores.

Tabla 14. Distribucion del pimiento

Variable del pimiento
05 C.P 22241005011 01-021
J1 | La jaba es destinada para cadenas de supermercado

Lote de distribucion
Jabas 1-40

Fuente: Elaborado por los autores.

La trazabilidad que se aplica en la plantacion de pimiento lamuyo es minuciosa, cada uno de los procesos que se
realiza es acorde a la actividad e ir registrando sus actividades, la distribucion del producto se lo realiza a las cadenas
de supermercados, en caso de cumplir los parametros establecidos el producto es destinado para el mercado local
que es el Mercado mayorista de Ambato.

DISCUSION.

Es relevante destacar que la granja objeto de estudio se enfoca en la producciéon de productos agroecolégicos, los
cuales se caracterizan por ser libres de pesticidas, fungicidas y otros quimicos perjudiciales para la salud humana
y el medio ambiente. En este sentido, se debe resaltar que el andlisis y guia de observacion realizados en la granja
evidencian que no se ha utilizado ningun tipo de producto quimico en el proceso de produccion, lo que cumple con
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los estandares de una agricultura limpia. Es fundamental
considerar que la agricultura limpia es una practica agri-
cola que se enfoca en la produccion de alimentos saluda-
bles y respetuosos con el medio ambiente, y que busca
minimizar el impacto negativo que la agricultura conven-
cional puede tener en la salud de las personas y en el
ecosistema. De esta manera, se promueve una alimenta-
cion saludable y sostenible para la sociedad. Ademas, se
debe destacar que la produccion de productos agroeco-
|6gicos puede ofrecer ventajas econdmicas para los pro-
ductores, ya que pueden obtener precios mas elevados
debido a la demanda creciente de alimentos saludables y
sostenibles en el mercado. La granja estudiada se enfoca
en la produccién de productos agroecoldgicos y cumple
con los estandares de una agricultura limpia, lo que pro-
mueve una alimentacion saludable y sostenible para la
sociedad, y puede ofrecer ventajas econdmicas para los
productores. Como investigador y profesor académico,
es importante destacar la relevancia de estas practicas
agricolas y promover su implementacion en la industria
agroalimentaria.

Tabla 15. Parametros de los productos para que sean or-
ganicos.

BPM y BPA puede garantizar la calidad de los productos
y, por ende, la satisfaccion del cliente, lo que puede re-
dundar en un aumento en la demanda de los productos
y en el fortalecimiento de la posicion competitiva de la
granja en el mercado. Asimismo, es necesario tener en
cuenta que, en muchos casos, la obtencion de estas cer-
tificaciones puede ser una condicion indispensable para
la exportacion de productos a otros paises. Se destaca
la importancia de que la produccién agricola cuente con
las certificaciones necesarias que garanticen la calidad
y seguridad de los productos ofrecidos al consumidor
final. La ausencia de estas certificaciones puede limitar
la distribucion de los productos a cadenas de super-
mercados a nivel nacional, asf como a otros mercados
internacionales.

Tabla 16. Caracteristicas de los productos para los dife-
rentes mercados.

Mercado local (Mayorista
de Ambato)

Mercado Nacional (Cade-
nas de supermercados)

El tomate en la caja de 19
cm.

El pimiento en lona limpia de
14 kg.

El tomate debe tener un peso
y caracteristicas adecuadas
El pimiento en cajas de 12

kg.

TOMATE RINON

PIMIENTO

No debe contener rastros de
productos quimicos.

El porcentaje de aplicacion
de producto quimico debe
ser menor de 20%.

Su maduraciéon debe ser na-
tural, fresca.

Usar fertilizantes minerales
de baja solubilidad.

El porcentaje de aplicacion
de producto quimico es me-
nor del 15%.

Debe tener el pedunculo ma-
duro, completo.

La maduracién debe natural.
La corteza debe ser dura sin
ninguna grieta.

Fuente: Elaborado por los autores.

Es importante destacar que, de acuerdo a la informacion
suministrada, la produccion de la granja no cuenta con
una notificacion sanitaria o una certificacion de Buenas
Practicas de Manufactura (BPM) o de Buenas Practicas
Agricolas (BPA). Es relevante sefialar que estas certifica-
ciones son requeridas por las autoridades competentes
en muchos paises, con el fin de garantizar la seguridad
alimentaria y la calidad de los productos que se ofrecen
al consumidor final. En consecuencia, se debe destacar
que la distribucién de los productos de la granja se reali-
za en el Mercado Mayorista de Ambato, donde existe una
gran demanda de productos agricolas. Sin embargo, es
importante mencionar que, al no contar con las certifica-
ciones mencionadas, no es posible la distribucién directa
a cadenas de supermercados a nivel nacional. Es impor-
tante sefialar que la obtencién de las certificaciones de

Fuente: Elaborado por los autores.

El registro de trazabilidad para un restaurante es valioso,
se permite realizar un analisis desde que la planta tiene
vida hasta que el producto este realizado algun proceso,
se evalla cada proceso de seguridad alimentaria con el
fin de que sea fiable para la persona que lo consuma.

CONCLUSIONES.

La implementacién de un sistema de trazabilidad es vi-
tal en cualquier proceso que involucre alimentos, espe-
cificamente con el Tomate de Rifién y el Pimiento, como
se describe en el estudio realizado. El sistema permite la
identificacion y seguimiento de un producto desde su ori-
gen hasta su destino final, lo que proporciona informacion
detallada sobre su historia, su ubicacion y su calidad en
cada etapa del proceso.

Para aprovechar al méaximo los beneficios de un sistema
de trazabilidad, es necesario contar con el conocimiento
y las habilidades adecuadas para su utilizacion y apli-
cacion en cada proceso especifico. De esta manera, se
puede obtener informacioén valiosa sobre el producto y su
rendimiento, lo que puede mejorar significativamente la
eficiencia y la calidad de los procesos.

La tecnificaciéon de la agricultura es un proceso continuo
de mejora en el que se busca maximizar la eficiencia y
la productividad de los cultivos, utilizando herramientas
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y técnicas avanzadas. En la actualidad, existe una cre-
ciente demanda de alimentos saludables y sostenibles,
lo que ha llevado a la implementacion de practicas agro-
ecolégicas que garantizan la calidad de los productos y
la proteccion del medio ambiente.

Se requiere establecer medidas de control y rastreo que
permitan verificar que los productos agricolas cumplen
con los requisitos de las practicas agroecoldgicas, lo
que implica la eliminacion de pesticidas y fungicidas que
puedan ser perjudiciales para la salud humana y el me-
dio ambiente. Se deben implementar sistemas de traza-
bilidad que permitan identificar el origen y la historia de
cada producto, lo que garantiza su calidad y seguridad.
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