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RESUMEN

La “Caverna de Deus” esté situada en las cercanias de la ciudad de Sumbe. Su potencial turistico unido a la estrecha
relacion con el rio Cambongo ha motivado la realizacion de diferentes investigaciones geoldgicas y geomorfolégicas. El
presente trabajo tiene por objetivo caracterizar su origen y evolucion, el mapeo del basamento geoldgico de sus diferentes
secciones para establecer la conexion espacial con las diferentes trayectorias que ha seguido el curso del rio Cambongo.
La caverna fue cartografiada en sus diferentes salones, donde se ubicaron las numerosas formaciones cérsicas (espeleote-
mas, cavidades, bloques desprendidos), ademas de determinar sus dimensiones, las huellas del neotectonismo, asi como
la flora y la fauna que caracteriza el sistema. Como resultado principal se sostiene que las diferentes trayectorias seguidas
por el rio Cambongo en el tiempo guardan una estrecha relaciéon con el proceso de formacion del sistema cavernario.

Palabras clave: neotectonismo, topografia carsica, espeleotema, erosion fluvial.
ABSTRACT

The “Caverna de Deus” is located near the town of Sumbe, Republic of Angola. It's potential as a tourist attraction and strong
relationship with the Cambongo River, have motivated the realization of different geological investigations. This paper aims to
characterize its origin and evolution, based on the geological mapping of the main features that distinguish its compartments
and the spatial link with the trajectories followed by the Cambongo River. The existence of several karstic phenomena within
the cavern that were properly mapped, such as speleothems, windows, blocks, dimensions of the main rooms, in relation to
neotectonism, as well as the flora and fauna that characterize this system. An analysis was also made of the different trajec-
tories followed by the Cambongo River within the cavern in relation to its formation process.

Keywords: neotectonism, karstic landscape, speleothem, fluvial erosion.
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INTRODUCCION

Desde finales del siglo XIX comienza la mencién al pai-
saje karstico, este término karst, como la mayoria de los
nombres con que se denominan sus formas, tiene su ori-
gen en los Balcanes. Se refiere a un tipo de paisaje, ex-
tendido por diversas partes del planeta, modelado por la
disolucion de las rocas calizas por el agua. La termino-
logia, aunque al principio resulta extrafia por su origen
serbocroata, ha sido aceptada internacionalmente. Asi
que presenta la ventaja de que “dolina”, “lapiez” o “po-
lja” significan lo mismo en todas las lenguas del mundo.
(Pellicer, 1997)

Desde ese momento se han realizado innumerables in-
vestigaciones a lo largo del planeta con el propésito de
desentranar las incognitas que genera. Ante todo, por la
singularidad que ofrecen las agrupaciones de formas de-
sarrolladas sobre una masa de rocas solubles, muchas
de las cuales se extienden bajo nuestros pies a manera
de extensas galerias subterraneas. Sin dudas, todo un
universo de inigualable belleza y riqueza natural y social,
en su mayoria aun desconocida.

Todo ello hace del carso un fenémeno universal, debido
en gran medida a que las rocas que lo originan, -basi-
camente calizas y dolomitas-, totalizan el 15% del total
de rocas sedimentarias del planeta. De ahi que segun el
criterio de varios autores entre el 15y 20 % de las tierras
emergidas estan, en mayor o menor grado, carsificadas
(Colectivo de Autores, 2004).

En la misma linea de Galan (1991) afirmamos que “car-
s0” es esencialmente un sistema y la “karsificacion” un
proceso asociado al establecimiento de una red de dre-
naje subterraneo (Galan, 1991). El conjunto de areas que
constituyen la geomorfologia karstica se puede compar-
timentar en tres dominios: (1) el somero o exocarso, (2)
el subsuelo o epicarso y (3) el ambiente subterraneo o
endocarso (Ford & Williams, 1989).

Los paisajes karsticos ocurren principalmente en regio-
nes con abundantes precipitaciones, lo que asegura un
flujo de agua suficiente para disolver grandes porciones
de roca. También es importante la presencia de vegeta-
cion para lograr que el agua penetre en el suelo y no es-
cape a la atmdésfera, logrando asi su acumulacion en la
zona freética.

El proceso de karstificacion se inicia por la combinacion
del agua de lluvia o de los rios superficiales con el dio-
xido de carbono (CO2) de la atmdsfera o del suelo. El
resultado es una soluciéon de acido carboénico (H2CO3),
0 agua ligeramente acida (H,O + CO, - H,CO,). Cuando
esta agua pasa por las fisuras de las rocas provoca la

disolucion de la calcita y otros carbonatos, principalmen-
te como consecuencia de la formacién de hidrégeno-car-
bonato de calcio mediante la reaccion: CaCO, + H,CO, —
Ca (HCO,),. De esta forma, los pequefios conductos por
los que circulan estas aguas se convierten en grandes
cavernas y otras cavidades karsticas.

Las cuevas no son elementos aislados; se ubican en un
contexto mas amplio: la masa que los contiene. Forman
parte de un sistema de drenaje subterraneo. La clave
para entender su génesis y desarrollo radica en la es-
tructura, funcionamiento y evoluciéon que experimenta el
sistema en su conjunto (Galan 1991). Esto implica que
al estudiar estas formas karsticas es necesario realizar
un analisis integral de su ubicacion, y en especial de la
estructura geoldgica, litologia y condiciones climaticas e
hidrogeolégicas que prevalecen en la zona.

Palmer (1991) establece una clasificacion de las caver-
nas, atendiendo a la serie de pasajes que se intercep-
tan y forman patrones distintivos, destacando los tipos:
ramificados, encadenados, anastomadticos, ramiformes y
€Sponjosos.

La evolucion de las cuevas es un proceso muy complejo,
que lleva al desarrollo de un sistema cavernario que pue-
de llevar miles de afos, generando grandes galerias en
el proceso.

Bozak (2008) retoma las ideas de White (1988) al consi-
derar tres fases de la espeleogénesis: (1) iniciacion: en-
sanchamiento inicial de una fractura a un tamafo critico;
(2) avance: transicion bastante subita a disolucion rapida,
produciendo el crecimiento de una cueva incipiente en
una verdadera caverna, y (3) expansion: crecimiento de
una protogaleria/caverna incipiente a tamafio de galeria
completa.

Cuando la zona freatica disminuye naturalmente, por
disolucion y aumento de la permeabilidad de las capas
inferiores, las galerfas se vacian. Al llegar a la zona freé-
tica, el agua puede fluir bajo tierra, abriendo cavidades
en la roca, principalmente por erosién quimica, aunque
también puede ocurrir erosidon mecanica en areas vado-
sas (por encima de la zona freatica). Las sales pueden
precipitarse en capas geoldgicas inferiores o extraerse a
través de manantiales o resurgencias.

Otros procesos, como la caida de bloques de roca fractu-
rada, contribuyen a la expansion de estos espacios sub-
terrdneos, alcanzando grandes dimensiones.

En muchos casos, los techos que fueron sostenidos por
la presion del agua pueden derrumbarse, creando areas
de agotamiento que provocan el derrumbe del techo de
la cueva y el derrumbe del suelo sobre ellos, formando
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asi sumideros, que pueden convertirse en entradas a las
cuevas.

A medida que el agua entra en la roca, se vuelve mas
bésica y la armadura se vuelve constructiva. Los minera-
les extraidos de la roca sobre la caverna, al precipitarse
y cristalizarse, crean espeleotemas, ademas sus forma-
ciones rocosas son tipicas de las cavernas, siendo las
mas conocidas las estalactitas, estalagmitas y columnas
o tunicas.

Las cavernas son definidas por la Unién Internacional de
Espeleologia —UIS- como cualquier abertura natural de
roca formada debajo de la superficie del terreno con di-
mensiones que permiten el acceso al ser humano (Auler
& Pil6, 2013), cubriendo completamente la fauna, los re-
cursos hidricos, minerales y cualquier ambiente

En este escenario, las cuevas pueden ser espacios em-
pleados para diferentes usos como estacionamientos, bi-
bliotecas, museos e incluso para albergar conjuntos de
equipos hidromecéanicos o para el control de inundacio-
nes. Tienen medidas bien definidas, con ancho, largo y
alto estandar (Pacheco de Assis 2003).

El estudio y exploracion de las cavernas subterraneas na-
turales se denomina espeleologia. Abarca varias ramas
de la ciencia, especialmente la geologia, la biologia, la
hidrologia, la geografia, la arqueologia y la paleontologia
(Ganem, 2009). Una caverna consiste en:

... cualquier espacio subterraneo accesible al hombre,
con o sin abertura identificada, popularmente conoci-
do como cueva, gruta, abismo o hoyo, incluyendo su
medio ambiente, contenido de agua y minerales, vida
silvestre, flora y el cuerpo rocoso donde se insertan,
siempre que se han formado por procesos naturales,
independientemente de su tamano o tipo de roca de
anidamiento (p. 3).

Para comprender la génesis de las cuevas y su explora-
cién es necesario estudiar sus antecedentes, ya que en
este contexto constituyen patrimonio cultural y objeto de
preservacion, lo que demuestra su gran importancia en el
orden geomorfoldgico, geoldgico, paleontoldgico, hidro-
l6gico, histérico-cultural, ambiental y socioeconémico.

El ambiente de las cavernas contiene una relacién huma-
na desde la antigliedad. Son refugios naturales de pro-
teccion ante las condiciones del clima para animales y
humanos, asi como la existencia de agua potable en su
interior. De ello son evidentes los registros de pinturas ru-
pestres descubiertas en abrigos bajo roca y en las entra-
das de las cuevas, ademas de vestigios arqueoldgicos
como piezas de ceramica, instrumentos de caza y pesca
y enterramientos.

Proximo a la ciudad de Sumbe, capital de la provincia
angolana de Kuanza Sul, se encuentra la “Caverna de
Deus” popularmente conocida como Grutas da Sassa, se
encuentra localizada en el kilémetro 13 de la carretera
que enlaza las ciudades de Sumbe y Uku-Seles, en las
margenes del Rio Cambongo. El trayecto hacia la misma
se establece a través de un itinerario de aproximadamen-
te 2 km desde una altitud de 235 metros sobre el nivel
medio del mar (msnm) en la carretera hasta 148 metros
msnm, en la entrada de la caverna, siendo la diferencia
de la pendiente de aproximadamente 87 metros. La gru-
ta durante la etapa de la ocupacion colonial portuguesa
recibe el nombre de Caverna de Deus a partir de la inter-
pretacion dada a la alocucion original para designar el
lugar. Segun la tradicién oral los primeros habitantes lla-
maban la caverna “Furna da Bangula”, que en su lengua
significaba la cara de Dios, debido a que en el interior de
la espelunca existia una roca que semejaba la imagen de
una deidad de los antiguos. Este nombre ha llegado hasta
la actualidad, aunque se escucha con menor frecuencia.

La caverna esta reconocida en el registro de las 27 mara-
villas naturales del pais. Por su ubicacion y su morfologia
sirvié de refugio y practicas religiosas a los pobladores
en la antigledad. Mas cerca en el tiempo, durante la co-
lonizacion, fue utilizado por los portugueses como lugar
de estancia para los nativos que serian vendidos como
esclavos en el Nuevo Mundo. En el imaginario popular
existe la idea de que en ocasiones su salén principal fue
utilizado como iglesia. Su similitud con la de las catedra-
les mas famosas es impresionante.

Sin duda, el sitio tiene un importante valor histérico, -to-
davia poco estudiado y que merece mayor investigacion-,
asi como desde el punto de vista del desarrollo local pue-
de convertirse en un recurso turistico. Es por ello que esta
investigacion tiene como objetivo una caracterizacion
geomorfolégica que revele los procesos que dieron ori-
gen a su formacion, los espeleotemas que forman parte
del sistema; y la implicacion del curso del rio Cambongo
en su formacion.

En la investigacion se realizé un mapeo geoldgico que
permitié distinguir el vinculo espacial del sistema caver-
nario con las diferentes trayectorias seguidas por el rio
Cambongo. Asimismo, se revelaron diferentes aspectos
que seran de interés para el aprovechamiento turistico
del sistema y su insercion dentro de un programa que
involucre a la region.

La informacion visual que ofrece la Figura 1 permite apre-
ciar la estrecha relacion del rio Cambongo en el origen
y evolucion del sistema cavernario. Tal como lo descri-
be Amaral (2006), antes de sumergirse, el rio recorre
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aproximadamente 3,5 km en direccion este-oeste a través
de un estrecho valle en forma de V, con una caida espec-
tacular; luego pasa a un tramo sur-norte con un recorri-
do subterraneo de unos 850 m, bordeando la cueva. Su
inmersion es cercana a los 170 m bajo la superficie que
tiene una altitud de 270-280 m.

Figura 1. Localizacién de la “Caverna de Deus” mediante un
Modelo de Elevacion Digital.

(Fuente: André, 2017).

Las coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator)
en las que se ubican la entrada y la salida de la caverna
son:

ENTRADA SALIDA
X 379374 m 379682m
Y 8755576m 8754978m
Z 96m 148m

Segun el esquema geoldgico (figura 2), el area donde se
ubica la “Caverna de Deus”, constituye un corte carbo-
natado del periodo Cretacico, de edad Albiense medio/
superior con un contacto discordante. Las formaciones
mas antiguas corresponden al Aptiano inferior y son dis-
cordantes sobre el Complejo Base. Estan representados
por arcillas laminadas con capas de yeso que coinciden-
temente estan comprimidas por la Formacion Binga de
edad Aptiense, compuesta por calizas ooliticas y calizas
subcristalinas, definiendo casi siempre una altura pronun-
ciada a lo largo de la costa.

Columna estratigrafica

Arenas de playa

Calizas margosas y
] margas calcareas

Calizas, calizas margosas y
margas calcareas ricas en amanites

Calizas conquiferas, doicmitas,
arenas y conglomerados.

Dolomitas compactas y calizas

Figure 2. Geologia del area de la “Caverna de Deus” (modifica-
do de Lapao 1972).

En la secuencia estratigrafica contindan concurrentemen-
te rocas del Albiano inferior, representadas por areniscas
y conglomerados, con afloramientos de margas arcillo-
sas e intercalaciones de yeso y anhidrita. Las secuencias
Cenomaniano-Turoniano, que se distinguen por la pre-
sencia de capas fosiliferas de margas calcareas, arenas
y suelos rojizos (Amaral 2006), contindan en la seccién
estratigréafica.

En un informe sobre segmentacion estructural, inversion
y tecténica en la cuenca del Cuanza, Hudec & Jackson
(2002) afirman que la cuenca del Cuanza ha sufrido tres
episodios distintos de contraccion debido a procesos
tectonicos del sustrato desde el rifting. Sin embargo, lo
que condujo a este proceso de deformacion fue la reac-
tivacion de las zonas de fallas de transferencia, que se
formaron durante la fractura de Gondwana y la apertura
temprana del Atlantico Sur en el Cretacico Inferior.

Con base en estudios sismicos, Hudec & Jackson (2004)
opinan que la tectdnica salina (diapiros) en la cuenca del
Cuanza juega un papel crucial en el desarrollo de impor-
tantes campos petroleros. Estos autores concluyen que el
desequilibrio en la distribuciéon de los sedimentos salinos
debe estar necesariamente relacionado con la elevacion
del sustrato bajo la cuenca del Cuanza.

La cuenca de Cuanza, a partir de pozos perforados en
Cabo Ledo y Cacimbas, muestra que debajo de la for-
macion Binga se encontraron varios cientos de metros de
calcarenitas bioclasticas y ooliticas asociadas a calca-
reas y corales rodeadas de anhidrita.

MATERIALES Y METODOS

Los métodos utilizados durante la investigacion fueron
la observacion cientifica, la discusion en un grupo de
especialistas -aprovechando su diversa formacion pro-
fesional- y la lectura de mapas complejos. Al visitar el
area de investigacion coincidimos con Feio (1982) en la
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importancia del rio Cambongo en la formacion de cuevas
a lo largo de su recorrido. Las observaciones registradas
en la presente investigacion pretenden complementar es-
tos resultados y determinar con mayor precision algunas
caracteristicas morfométricas, con el fin de esclarecer la
evolucion de los procesos karsticos en relacion a los re-
corridos subterraneos del mencionado rio.

Para estos efectos se utilizaron diferentes instrumentos
de medicion, disefiados para conocer en su totalidad la
extension de las distintas salas que componen la espe-
lunca. También se realizé una caracterizacion de los es-
peleotemas, dimensiones de los bloques, caracteristicas
de los sedimentos en el suelo de la caverna y evidencias
de flora y fauna. Al mismo tiempo, se realizaron medicio-
nes de variables meteorolégicas, entre ellas: temperatu-
ra, presion atmosférica y humedad del aire.

Para realizar las mediciones durante el estudio se esta-
blecieron tres estaciones:

La primera estacion coincide con el inicio del itinerario,
recibiendo explicaciones de las autoridades tradiciona-
les, relacionadas con el lugar y los valores que los habi-
tantes de la comunidad aledafia le atribuyen a la cueva.

La segunda estacion observo la diferencia entre la altitud,
el tope de la elevacion y la trayectoria del rio, enfatizando
las terrazas de vegetacion.

La tercera estacion coincide con el final del itinerario, en
ella se evaluaron los desprendimientos de materiales del
techo de la cueva, asi como otros tuneles de salida que
excavo el rio y que posteriormente fueron abandonados.
El criterio para delimitar los compartimentos -5 habitacio-
nes- fue la fisonomia céncava del techo de la cueva y las
caracteristicas del suelo.

RESULTADOS Y DISCUSION

El origen y evolucion de la “Caverna de Deus” esta fuer-
temente asociado a la infiltracion de las aguas del rio
Cambongo en las secuencias de rocas carbonatadas
(calizas coniferas y dolomitas) y areniscas del Albiano
medio-superior. Es importante considerar la evolucion de

las trayectorias del rio Cambongo a su paso por las cavi-
dades generadas por los procesos kérsticos.

Caracteristicas estructurales y morfolégicas de la cueva.

Proyeccion lateral

Entrada ~
—_— Salén 1 Salén 2
smmen yloing i,l ‘
Leyenda

= Sedimentos no consolidados
Eo coticas

Bloques

m Estalactitas y estalagmitas

om 200m

Figura 3. Vistas lateral y horizontal de la “Caverna de Deus”
(Fuente: André, 2017).

Los resultados derivados del estudio de la “Caverna de
Deus” permiten situarla en una categoria muy rudimenta-
ria de tipo ramificado, debido al desarrollo de salas que
presentan una disposicion lineal y una forma ligeramen-
te arqueada de su galeria principal, en direccion Norte-
Noreste. Esto, a su vez, nos permite considerarla como
una caverna de un solo pasaje, ya que esta conformada
por una galerfa continua (Figura 3).

Esta configuracion es consistente con Palmer (1991)
quien afirma que las partes activas de la mayoria de las
cuevas forman un patrén de recarga desde la superficie
del suelo y que pocas estan precondicionadas por un ni-
vel freatico independiente.

Segun las mediciones realizadas, la “Caverna de Deus”
tiene una longitud aproximada de 850 m desde el saldn 1
(entrada) hasta el 5 (salida). En cada salén se realizaron
las mediciones pertinentes (largo, ancho, alto), asi como
los parametros meteorolégicos (temperatura, presion vy
humedad relativa). (Tabla 1)

Tabla 1. Datos cartograficos y variables climaticas de los itinerarios del Grupo de Investigacion del ISCED Sumbe

Temp. (° C) Presion Localiza- | Humedad Dimensiones (m)
Estacion Atmosférica cién Relativa
Max. | Min. (hPa) UtTMm (%) Largo | Ancho Alto
X: 372645
1 29 28,3 | 1001 Y 8754485 56 - - -
X: 379354
2 29 28,7 | 1001 Y 8754889 62 - - -
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3 30 |295 | 1002 e, | 64 - : -

salén1 |30 |295 | 1002 O 229 28.50 68.81
salén2 |25 |25 | 1002 F o e | 64 71 66.00 59.30
salon3 |25 |25 | 1002 §oroees | 76 50 97.00 66.35
salon4 |25 |25 | 1002 S |e7 182 72.30 59.71
salon5 |26 | 256 | 1002 5 arsest |es 300 35.00 77.74
Total 27 | 267 | 1001 i 65 850 59.76 66.38

Fuente: André & Iglesias, 2017

Salén 1.

Se observa la presencia de grandes volumenes de arena, producto de la hidroacumulacion del antiguo cauce y su
trabajo de erosion. En el suelo de la caverna, coincidiendo con esta, en la misma direccién, se encuentran enterrados
blogues que evidencian un desprendimiento proveniente de su techo.

Hay filtracion de agua, que se ve favorecida por la porosidad de la caliza, el espesor de las capas que se encuentran
en la parte superior de la caverna y/o por la disolucion natural de los carbonatos.

Las formaciones secundarias son insignificantes, debido principalmente a la filtracion y la proximidad al exterior, lo que
hace que la influencia de procesos exdgenos actle sobre ella directamente (corrientes de aire, calentamiento rapido).

En el techo se aprecia una abertura con una longitud aproximada de 180 metros. Tomando en consideracion las ca-
racteristicas de la fractura (lineal, con un espejo estrecho y bien definido), es posible inferir que es el resultado de los
movimientos neotectonicos que afectaron la region.

En la actualidad no ha habido deslizamientos ni caida de bloques, lo que no quiere decir que en el pasado se pro-
dujeran derrumbes motivados por la corriente del rio, que en su momento provocé meteorizacion, desagregacion y
transporte. Las evidencias son los afloramientos de estos bloques que se observan en varias partes de la sala, aunque
una parte de ellos estaban cubiertos por sedimentos de arena que se depositaron cuando el rio salié de su cauce.

Salon 2.

El suelo presenta una morfologia irregular, compuesto por arena de grano fino. Debe su origen a la cantidad de blo-
ques que se encuentran en el trayecto que provoco la disminucion de la velocidad de la corriente del rio, dando como
resultado la acumulacion de particulas mas ligeras. La caida de bloques que se acumulan en los costados, debido a
la humedad que penetra por el tragaluz, se expande por el muro y debilita los estratos sedimentarios. La presencia del
primer tragaluz puede ser consecuencia de la disolucion karstica de las aguas aciduladas producto del drenaje natural
de las lluvias, el cual se ampli¢ debido al debilitamiento de la capa caliza y al aumento de la erosion. Las formaciones
de estalactitas secundarias en las paredes de ambas partes del salon favorecen la acumulacion vy la filtracion mas
lenta.

Salén 3.

La iluminacion de la sala es insuficiente, con una filtracion lenta que da lugar a la existencia de formaciones secunda-
rias en el techo de la caverna (estalactitas), de dimensiones mayores que en la sala anterior, dadas las condiciones
ambientales favorables a su crecimiento.
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Existen bloques calizos, que sufrieron poco transporte,
por su volumen, forma y peso, que en un punto interrum-
pieron el cauce del rio, quedando en este lugar un mean-
dro encajonado, actualmente seco, con gran acumula-
cion de arena y sedimentos organogénicos (troncos de
arboles y restos 6seos de animales) en su lecho. Tiene
una salida al sur-sureste, donde los grandes bloques in-
terrumpian la circulacion del rio hacia el exterior.

Salén 4.

Ubicado en direccion este-noreste, convirtiéendose en
un ramal de la galeria principal. Formado por un bloque
monolitico que ocupa la totalidad del salon. La presencia
previa del rio se manifiesta en los procesos hidroacumu-
lativos de arenas y sedimentos biogénicos que bordean
el bloque por su lado derecho.

Al fondo del saldn, en direccion al lado izquierdo, en una
pequefia pendiente, se ubican dos pequefios agujeros,
interrumpidos por grandes bloques, por lo que anterior-
mente estos pudieron tener una dimension mayor. Esta
pudo haber sido una de las primeras entradas del rio a la
caverna, la cual fue interrumpida por la caida de bloques
que obstruian esta entrada.

En el lado derecho de la sala hay un gran numero de for-
maciones secundarias o espeleotemas (estalactitas, es-
talagmitas, columnas, tunicas o cortinas). En sus paredes
se aprecia a simple vista el agua que es almacenada por
los habitantes del lugar para su consumo, siguiendo la
tradicion de los mas antiguos que afirmaban poseer fun-
ciones curativas, especialmente como analgésico dental.

Las formaciones secundarias se encuentran en diferentes
etapas de desarrollo, algunas de ellas en etapas incipien-
tes, mientras que otras estan completamente formadas.
En esta sala se encuentran las principales formaciones
secundarias de la cueva. Son columnas de 14 metros de
altura, desde la base hasta el techo, aunque pueden ser
mas altas, si se considera que sus raices estan por deba-
jo de las arenas acumuladas. El diametro de la estalacti-
ta mas grande era de aproximadamente 4,70 m con una
longitud de 3,18 m.

Salon 5.

Las acumulaciones de bloques de tamafios variables,
que estan dispuestos irregularmente, indican un gran
colapso. El tamafio y el volumen de los bloques se hizo
mayor en la medida que se penetraba en el salon. La dis-
posicion de estos bloques dificulta el acceso al rio.

Evolucion en el tiempo de la trayectoria del rio Cambon-
go.

Los encuentros realizados por el grupo de discusion arro-
jaron generalizaciones sobre las diferentes trayectorias

seqguidas por el rio a través de la cavernay la relacion con
su proceso de formacion. Para elaborar esta hipoétesis se
tuvo en cuenta los sedimentos fluviales acumulados en el
interior de la caverna, los desprendimientos de bloques
que en su momento obstruyeron la circulacion subterra-
nea del rio y los movimientos neotectonicos. Esto resultd
en 4 trayectorias que fueron transitando en el tiempo a
medida que ocurrian eventos que impedian la circulacion
subterranea del rio por el cauce anterior (Figura 4).

%, Proyeccién horizontal

Leyenda

Trayectoria 1

-
e Trayectoria 2
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-

1117
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Figure 4. Posibles trayectorias subterraneas del rio Cambongo.
Fuente: André, 2017

A continuacion, se explica cada una de las trayectorias:

Trayectoria 1.

Constituye la primera evidencia de circulaciéon subterra-
nea del rio Cambongo, marcada por acumulaciones de
dunas de arena de grano fino, resultantes de la deposi-
cion del rio. A la entrada del Salon 1 se aprecian estalac-
titas y pequefnas cavidades en las paredes de la caverna
que indican la obra del rio. No hay derrumbes ni caida
de bloques, pero en el suelo es posible observar algunos
fragmentos de brechas calizas y pequefios conglomera-
dos de cuarzo.

En el sector izquierdo de la caverna se observa una se-
dimentacion gradacional consistente en la transicion de
arenas gruesas a finas hacia arriba en el corte distribui-
das por las salas. La disposicion de estos sedimentos
fluviales es la prueba mas completa de la trayectoria se-
guida por el rio a su paso por la espelunca. Si se compara
con el resurgimiento, esta trayectoria mas antigua tiene
mas volumen debido al constante derrumbe de bloques
grandes y pequefios, asi como a la presencia de arena.

Trayectoria 2.

Surge como consecuencia de la obstruccion del sumide-
ro del rio en el Salén 4 por la caida de bloques de dife-
rentes dimensiones, que lo llevan a rectificar su curso,
sumergiéndose nuevamente en la caverna por lo que hoy
es el tramo central del Salén 5. A través de este pudo
seguir su curso libremente hasta resurgir en el Salén 1.
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Trayectoria 3.

La calda de un blogue monolitico entre los Salones 5 y
3, - en el espacio que ocupa el Salén 4-, provocada por el
debilitamiento de las rocas como consecuencia de la in-
filtracion del agua, cred una barrera que impedia el paso
del rio por el interior de la caverna. En esta zona se apre-
cia la presencia de un meandro abandonado que eviden-
cia la correccion del curso del rio buscando un desague
para su salida por el Salén 1, situada a la derecha de la
caverna.

Trayectoria 4.

El ultimo trayecto del rio en el interior de la caverna fue
interrumpido por un desprendimiento de gran cantidad
de bloques en el sumidero, junto con movimientos neo-
tecténicos ascendentes que provocaron un desnivel entre
la base de la caverna y el cauce del rio. Esto produjo una
nueva correccion de la trayectoria del rio, lo que gene-
ré un nuevo sumidero en proceso de expansion ubicado
unos metros a la izquierda del anterior, siendo en este
momento de pequefio diametro. El trayecto subterraneo
del rio continla erosionando las rocas contiguas a la ca-
verna, lo que prevé la expansion del sistema cavernario.

CONCLUSIONES

La aplicacion de diferentes métodos para la obtencion de
informacion donde se combiné el trabajo de campo y de
gabinete, facilitd las discusiones para llegar a los resulta-
dos sobre el origen de la “Caverna de Deus” y el papel
que jugé el rio Cambongo en este proceso.

La “Caverna de Deus” tuvo su origen en los procesos de
disolucion karstica, siendo el rio Cambongo el principal
agente de la formacion endocéarsica.

Los procesos neotecténicos ocurridos durante el periodo
Terciario de la era Cenozoica elevaron la region, provo-
cando lineas de fracturas en el material rocoso del techo
de la caverna, que la debilitd y posteriormente colapsé
por accion de la gravedad y disolucion por infiltracion.

La acumulacion desordenada de grandes bloques y va-
riadas formas en el curso del rio provocé la evolucion de
su trayectoria; por lo tanto, hay varios sumideros y resur-
gimientos en lugares muy cercanos entre si.

Los bloques en el suelo obstruyen el flujo del rio lo que
hace que cambie su trayectoria hacia otra oquedad cer-
cana a la salida. Esta puede ser la explicacion del origen
de la caverna y la formacion de otra, tan cercana, que en
un futuro puede conducir a la formacién de un sistema.
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