Fecha de presentacion: junio, 2022
Fecha de aceptacion: agosto, 2022
Fecha de publicacion: noviembre, 2022

DEL CONOCIMIENTO NEUROCGIENTIFICO

A LA NEURODIDACITICA EN LA EDUCACION PARVULARIA Y SUS
DOCENTES: REVISION SISTEMATICA

FROM NEUROSCIENTIFIC TO NEURODIDACTIC KNOWLEDGE IN EARLY
CHILDHOOD EDUCATION AND ITS TEACHERS: SYSTEMATIC REVIEW

Oscar Ovidio Calzadilla-Pérez'?

E-mail: ocalzadilla@uct.cl

ORCID: http://orcid.org/0000-0003-4322-3098
Constanza Andrea Carvajal Donari®

E-mail: constanzadonari @ hotmail.com
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7577-1323
" Universidad Catdlica de Temuco. Chile

2 Universidad Mayor, sede Temuco. Chile.

3 Fundacion Capacita Araucania GA. Chile.

Cita sugerida (APA, séptima edicion)

Calzadilla-Pérez, O. O., Carvajal Donari, C. A. (2022). Del conocimiento neurocientifico a la neurodidactica en la educacion
parvularia y sus docentes: revision sistematica. Revista Universidad y Sociedad, 14(6), 185-197.

RESUMEN

El articulo incursiona en la necesidad de actualizar la formacion inicial de docentes de Educacion Parvularia en conoci-
mientos neurocientificos con aportes a su formacion neurodidactica para el tratamiento integrador de saberes pedagdgicos
y disciplinares. Esta problematica se corresponde con las exigencias de politicas de educacion publica en Chile, lo que
conduce a resignificar las practicas de ensefianza en coherencia con las particularidades del desarrollo infantil hasta los 6
anos. El objetivo radica en construir una revision sistematica de articulos publicados en revistas indexadas en las bases de
datos Dialnet y SciELO entre los afios 2016 y 2020 que abordan aplicaciones del conocimiento neurocientifico en la Edu-
cacion Parvularia con aportaciones a la formacion en Neurodidactica en los y las docentes de este nivel. El proceder de in-
vestigacion considerd una muestra de 50 articulos, al aplicarse criterios de inclusion y exclusion para obtener la informacion
mas relevante. Los resultados dan cuenta de cinco lineas de investigacion de recurrencia, revistas, idiomas, instituciones,
paises, los disefios e instrumentos de investigacion mas utilizados y se identificaron sesgos con incidencia en la formacion
del docente de Educacion Parvularia que conducen a futuras investigaciones.

Palabras clave: Curriculo, ensefianza superior, formacion inicial de profesores, neurobiologia, primera infancia
ABSTRACT

The article explores the need to update the initial training of Early Childhood Education teachers in neuroscientific knowledge
with contributions to their neurodidactic training for the integrative treatment of pedagogical and disciplinary knowledge.
This problem corresponds to the demands of public education policies in Chile, which leads to redefining teaching practices
in coherence with the particularities of child development up to six years. The objective is to build a systematic review of
articles published in journals indexed in the databases Dialnet and SciELO between the years 2016 and 2020 that address
applications of neuroscientific knowledge in Early Childhood Education with contributions to training in Neurodidactics in the
teachers of this level. The research procedure considered a sample of 50 articles, when inclusion and exclusion criteria were
applied to obtain the most relevant information. The results show five lines of research on recurrence, journals, languages,
institutions, countries, the most widely used research designs and instruments, and biases with an impact on the training of
the Early Childhood Education leading to future research.
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INTRODUCCION

La transferencia del conocimiento neurocientifico y su
valor agregado en la formacion de docentes en el siglo
XXI se instituye entre los retos actuales. La formacion ini-
cial de docentes (FID) en dichos conocimientos resulta
esencial dada la necesidad de “empoderarlos en méto-
dos y contenidos de ensefianza y aprendizaje relevantes
que satisfagan las necesidades de todos los educandos,
educados por docentes capacitados” (Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura [UNESCOQO], 2015, p. 5). El discurso académico
defiende “la necesidad de perfeccionar la estructuracion
de contenidos sobre el Sistema Nervioso Central (SNC),
y en particular del cerebro, como base para la compren-
sion y fundamentacion de la ensefianza y el aprendizaje
desde las primeras edades” (Calzadilla-Pérez, 2017, p.
3).

Contradictoriamente, la sistematizacion de investiga-
ciones connotd la existencia de sesgos que limitan
los fundamentos y estructuracion de la formacion en
Neurodidactica de docentes, lo que se expresa en una
contradiccion epistemoldgica, que se manifiesta entre:
el caracter global de los fundamentos que singularizan
la integracion del conocimiento neurocientifico en la
formacion de docentes, y el caracter especifico de las
particularidades que condicionan su estructuracion en
la formacion en Neurodidactica como nucleo de cons-
truccion e innovacion de conocimientos pedagoégicos y
disciplinares.

El caracter prospectivo de la referida premisa y la contra-
diccion motivo la realizacion de esta revision sistematica.
En este sentido, las publicaciones de Roman & Poenitz
(2018) afirman “no encontramos cambios estructurales en
la formacion docente [...] lejos de ser flexibles, impiden
la incorporacion de la evidencia cientifica en sus préacti-
cas, mas lejos estamos aun, de la generacion de nuevos
programas curriculares basados en la neurociencia” (p.
91). Ademas, Roman & Poenitz (2018) y Zabalza-Beraza
& Zabalza-Cerdeirifia (2018) defienden que el docente
de la educacion infantil debe dominar la estructura y el
funcionamiento del SNC. Esto argumentan la necesidad
de resignificar las practicas de ensefianza mediante el
ofrecimiento de estimulos psicodidacticos, en coherencia
con las oportunidades y ventanas tipicas de la plastici-
dad nerviosa y la maduracion de componentes biopsi-
colégicos para el logro de aprendizajes de calidad. Las
inferencias al respecto develan las potencialidades de la
asimilacion del conocimiento neurocientifico en el perfec-
cionamiento de la formacién y desempefios de los docen-
tes para comprender el desarrollo infantil y argumentar

sus practicas de ensefianza promoviendo el cambio de
paradigmas educativos.

De manera particular, la Neurodidactica tiene entre sus
virtudes el constituir por su objeto y campos de accion una
disciplina integradora de conocimientos neurocientificos
y pedagogicos. Entre sus ascensos epistemoldgicos se
encuentra el reconocimiento de la integralidad en su estu-
dio mediante métodos y enfoques de distintas ciencias y
disciplinas, entre ellas, las Ciencias de la Educacion. Ello
explica su concepcion estructural como rama comun de
las Neurociencias y la Neuroeducacion (Calzadilla-Pérez,
2017; Zabalza-Beraza y Zabalza-Cerdeirifia, 2018).

En el campo de la Neurodidactica la consulta de las publi-
caciones pondera entre los problemas de su marco refe-
rencial: la débil fundamentacion e integracion en las mallas
curriculares para la formacion de docentes (Calzadilla-
Pérez & Nass, 2017; Jiménez & Calzadilla-Pérez, 2021).
Pese a ello subsiste como linea de investigacion lo refe-
rido a la integracion en la formacion del profesional de
la educacion (Calzadilla-Pérez, 2017; Carvalhoa & Villas,
2018; Roman & Poenitz, 2018; Resende & Colombo,
2018). Si bien el numero de documentos en el campo de
la Neurodidactica es ascendente, en la FID en carreras
de Educacion Inicial y Basica se expresan desequilibrios
entre el saber cientifico y su estructuracion en los itinera-
rios formativos que se manifiestan de la siguiente forma:

» Dispersion y fragmentacion del conocimiento neuro-
cientifico en el disefio curricular de las carreras de
Pedagogia, lo que limita la actualizacién cientifica de
los fundamentos que sustentan la Actividad Nerviosa
Superior, como base biopsicolégica de los procesos
de educacion y ensefianza.

» Insuficiencias en la integraciéon del conocimiento neu-
rodidactico entre los nucleos tedricos que soportan la
base gnoseoldgica de las carreras en su relacion 16gi-
ca con la Didactica, la Pedagogia, la Psicologia edu-
cativa y la Investigacion educacional; lo que limita su
sistematizacion en cursos de Formacion Pedagdgica
General y de la especialidad y, por consiguiente, la
formacion de competencias profesionales.

Estas manifestaciones denotan la necesidad de generar
investigaciones aplicadas, en cuya gestion se aporten
conocimientos que enriquezcan el marco tedrico de la
Neurodidactica y se contribuya a la mejora de las mallas
curriculares para la formacion de las mas jovenes gene-
raciones de docentes y de Educacion Parvularia, en par-
ticular, dadas la celeridad y caracteristicas madurativas
del SNC desde el nacimiento de nifios y nifias hasta los
seis afos.

Lo expuesto es congruente con politicas de educacion
publica gestadas en Chile en la busqueda de la mejora
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continua de la calidad en la Educacion Parvularia y sus futuros docentes, lo que coincidente con el Sistema de Desarrollo
Profesional Docente dispuesto en la Ley No. 20.9083 dirigida a promover desempefios pedagdgicos eficaces y ofrecer
una trayectoria atractiva. A tales efectos, uno de los desafios permanentes radica en la actualizacion de los programas
de formacién en el conocimiento neurocientifico, tal como explicita el acapite “Fuentes” de las Bases Curriculares de
la Educacion Parvularia (BCEP) (Ministerio de Educacion [MINEDUC], 2018). Este desafio tiene un interesante punto
de equilibrio en la integracion entre Neurociencias y Ciencias de la Educacion para su materializacion en las practicas
de gestion, reflejado en definiciones y exigencias de documentos de referencia como lo es el Marco para la Buena
Ensefianza en la Educacién Parvularia (MBE-EP) (MINEDUC, 2019).

Lo expuesto apunta a la perentoriedad de ahondar en el estado del arte del conocimiento neurocientifico con aportes
a la Educacion Parvularia, por ello la necesidad del estudio de publicaciones mediante los procederes de la revision
sistematica, dado que tomar muestras de publicaciones indexadas en bases de datos consiente: 1) profundizar en el
conocimiento actual sobre un tema de investigacion en las variables rendimiento y contenido; y, 2) la toma de decisio-
nes y construccion de politicas a nivel macro, meso y micro. Ademas, la publicacion de articulos en revistas indexadas
se considera el indicador mas representativo de la capacidad de produccion de un cientifico y un elemento de evalua-
cion global (Noyons et al., 1999).

Las particularidades del problema de investigacion se sintetizan en los siguientes términos: insuficiencias en la cons-
truccion del estado del arte sobre aplicaciones del conocimiento neurocientifico en la Educacion Parvularia con apor-
taciones a la formacion en Neurodidactica de docentes de este nivel educativo. El objetivo radica en: construir una
revision sistematica de articulos en acceso abierto indexados en las bases de datos Dialnet y SciELO entre los afios
2016 y 2020, que abordan aplicaciones del conocimiento neurocientifico en la Educacion Parvularia con aportaciones
a la formacion en Neurodidactica de docentes de este nivel.

METODOLOGIA

Enfoque metodoldgico

Esta revision sistematica se construye desde un enfoque mixto que integra procesos de recoleccion, andlisis y vincu-
lacion de datos cuantitativos y cualitativos en un estudio Unico. En virtud de lo expuesto el protocolo de investigacion
estd basado en una revision sistematica con analisis de contenidos y rendimientos de estudios originales primarios,
a partir de las respuestas a preguntas y delimitacion de futuras areas de investigacion, con ajuste a los criterios de
Vegendla et al., (2018) y Ruiz-Ramirez & Glasserman (2021).

Protocolo de investigacion

La busqueda de investigaciones respecto del objetivo del presente estudio condujo al despliegue de acciones estruc-
turadas por etapas en el protocolo de investigacion, tal como se representan en la figura 1.

Etapa 3. Analisis de

Etapa 1. Planificacion resultados

Etapa 2. Implementacion

- It g I ¢« Ty

a) Definicidn del alcance v

el ebjetivao;
b)) Drefinicion de preguntas
de imvestigacidn;

c) Seleccion de la
estrategia de
busqueda; w.

d)y Definicion de criterios
de imclusion ¥ exchusion.

a) Buisqueda de estudios
Primarios;

b} Analisis de palabras
clave contenidas en titalos
W resimenes;

c) Creacidn del esquema
de clasificacion: v,

d) Extraccion de datos.,

L. _

Figura 1. Representacion grafica del protocolo de investigacion.

Fuente: Elaboracion propia, con ajuste a los criterios de Vegendla et al., (2018) y Ruiz-Ramirez & Glasserman (2021).

al Andhisis de rendimiento
v contenido de las
publicaciones.
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A continuacion, se precisa el objetivo de cada una de las etapas del protocolo de investigacion y las acciones para
Su concrecion.

Etapa 1. Planificacion

La etapa de planificacion consistid en estructurar las acciones de investigacion basadas en el conocimiento previo
para controlar y predecir sus consecuencias, tal como se indica.

a) Definicion del alcance y el objetivo: el estudio se realizé para proporcionar una vision de la produccion respecto del
objetivo e identificar las perspectivas desde las que se analiza el tema.

b) Definicion de preguntas de investigacion: las preguntas se definieron en coherencia con el alcance del objetivo y
tienen un rol heuristico en la develacion de los resultados (figura 2).

RO 1. ;0ué estudios se han realizado respecto de las aplicaciones del conocimiento neurocientifico en
la Educacion Parvularia con aportaciones a la formacion en Neurodidactica del docente de este nivel?

) RO 2, ; Cuando y donde se publicaron los trabajos identificados e mcluidos en la muestra, v en que
idiomas?

RO 3. ;Cuales zon las revistas v autores (instimciones y paises) con prevalencia de
investigacionss sobre ] tema?

) R 4. ;Que tipos de disefios metodoldgices e instrumentos de investigacion se utilizan?

Parvularia?

) RO 5. ;) Qué sesgos se identifican en los documentos respecto de la formacion del docente de Educacidn

Figura 2. Preguntas de investigacion.
Fuente: elaboracion propia

Una vez construidas las preguntas de investigacion se profundizé en la bibliografia a partir de la busqueda de criterios
para analizar la produccion cientifica, con el objetivo de encontrar coincidencia entre las preguntas e indicadores. En
los estudios de Noyons et al., (1999) se taxonomizan dos tipos de estudios para analizar la produccion cientifica: de
rendimiento y de contenido; esto permite representar la estructura de la investigacion cientifica y su evolucion (Noyons
et al., 1999). De ahi, la construccion de indicadores que gufan el estudio y fortalecen la consistencia metodoldgica de
la revision sistematica. Primero, entre los indicadores de rendimiento del estudio se encuentran: distribucion de los
articulos por afios; distribucion de los articulos por bases de datos (Dialnet y SciELO); revistas por bases de datos
(Dialnet y SciELO) que publican articulos bajo los criterios de inclusion del estudio; distribucion de los articulos por
paises e instituciones de filiacion de los autores; idioma(s) de publicacion; y, muestra de articulos segun su tipologia
(de investigacion, experiencia o de revision). Segundo, entre los indicadores de contenido a estudiar se encuentran: di-
sefios metodolégicos de los articulos; instrumentos de investigacion; y, aportes en virtud de la problematica estudiada.

a) Seleccion de la estrategia de busqueda: para el procesamiento inicial en la identificacion de los documentos de la
muestra se utilizaron las bases de datos SciELO y Dialnet. SciELO (Scientific Electronic Library Online) es una base
de datos multidisciplinaria para depositar, preservar y difundir datos de investigacion, defiende un modelo de publi-
cacion electronica cooperativa de acceso abierto a revistas cientificas online y opera como una red de bibliotecas
constituida por los sitios de 12 paises. Dialnet es gestionada por una fundacion de la Universidad de La Rioja con la
condicion de ser la mayor hemeroteca de recursos académicos hispanos. Ambas bases constituyen herramientas
reconocidas por la comunidad cientifica para el analisis de métricas. La cadena de busqueda del presente estudio
se baso en palabras clave contenidas en metadatos, de la siguiente forma: Kindergarten or Preschool Education
AND childhood AND toddlers AND brain, Neuroeducation or Neurodidactics AND teacher training. Refinado por:
afos de publicacion: (2020 OR 2019 OR 2018 OR 2017 OR 2016).

Volumen 14 | Nimero 6 | Noviembre-Diciembre, 2022

188



UNIVERSIDAD Y SOCIEDAD | Revista Cientifica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 2218-3620

b) Definicidn de criterios de inclusion y exclusion: se construyeron en virtud del marco temporal de refinamiento, el tipo
de documento, idioma y relevancia del tema del articulo (figura 3). El refinamiento mediante estos criterios asegura
la calidad de la muestra.

Criterios de inclusion: Criterios de exclusion:

Estudios con coincidencia en los metadatos de los Articulos que no aborden el campo de la
términos: Educacion Parvularia o Preescolar, Educacién Preescolar o Parvularia, o que
infancia, parvulos, cerebro, neuroceducacion o no aborde este nivel educativo como

neurcdidactica y/o formacion docente en las bases contexto de investigacién para la

de datos: Dialnet y SciELO. produccién de conocimiento
neurocientifico con aportes en la
[ Tipo de documentos: articulos cientificos. ] formacién de sus futuros docentes.
[ Articulos publicados en el pericdo 2016-2020. " ’ 7
Discursos, libros, capitulos de libros,

. . . memorias de congresos o proceeding.
Articulos relacionados con el campo de la Educacion g P 9

Preescolar o Parvularia, o que aborde esta como
contexto de investigacién para la produccion de

conocimiento neurocientifico con aportes a la Articulo que no han sido publicados en las
formacion de sus docentes. bases de datos Dialnet y SciELO.
L. A
[ Articulos publicados en inglés o espafiol. } 1
Estudios no presentado en inglés o espafiol.

Articulos disponibles en acceso abierto que b
permita el analisis integro de su contenido.

Figura 3. Criterios de inclusion y exclusion.

Fuente: elaboracion propia

Etapa 2. Implementacion

Esta etapa tiene foco en la implementacion de la busqueda definida desde la planificacion, por lo que concreta las
siguientes acciones:

a) Busqueda de estudios primarios: esta se realiza con la aplicacion de los conceptos de busqueda en las bases de
datos Dialnet y SciELO en los campos titulo, resumen y palabras clave (metadatos); lo que se realizé en los meses
de julio y agosto de 2021. Ademas, se emplearon criterios de inclusion y exclusion, los metadatos de ambas bases
de datos se exportaron en formato Microsoft Excel© del Office 2016.

b) Anélisis de palabras clave: esta accién comprometio tres fases: 1) lectura de los resiumenes para constatar la rela-
cion de los articulos con el tema de investigacion en la Educacion Parvularia; 2) identificacion de palabras clave,
problematicas de estudio y enfoque de investigacion en la naturaleza de cada estudio; e, 3) identificacion de pala-
bras clave en los hallazgos de las investigaciones.

c) Creacion del esquema de clasificacion: se establecieron categorias para categorizar y garantizar que los estudios
cumplieran con los criterios de inclusion; a la muestra de documentos se tuvo acceso en su completitud por ser de
acceso abierto.

d) Extraccion de datos: cada articulo se clasificd con un numero ascendente por afios y base de dato para documen-
tar el proceso y responder a las preguntas de investigacion, disponible en acceso abierto en: https://drive.google.

com/drive/folders/125wwFglaZEZy9xf2s2ELesdQ8uWiWOFA?usp=sharing

Finalmente, la figura 4 se representa el disefio de la investigacion y la fase de “Implementacion”.
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Estrategia de bisqued - Preguntas de investigacion F—" Palabras clave

TITLE-ABSTRAC-KEY: (Educacién Parvularia o Preescolar, infancia, parvulos, cerebro,
neuroeducacion o neurodidactica y/o formacion docente)

h 4

Bisqueda de estudios primarios » Didlner- 150 —

SciELO: 120

Andlisis de palabras clave de
restimenes

Primer filtro de documentos: 270

Eliminacion de duplicados: 110

Segundo filtro: afios 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020

[ ][]

Aplicacion de criterios de inclusién y exclusién: 50

! I

Resultados de la Relevancia de la
investigacicn informacion

Creacion del esquema de
clasificacion

Definicidn de lineas
temdticas

Extraccion de datosy =]] Extraccion de datos |
categorizacion
Categorizacidn en grupos |

Figura 4. Representacion del procedimiento para la implementacion de la revision sistematica.

Fuente: Elaboracion propia.

Etapa 3. Anédlisis de resultados

a) Anadlisis de rendimiento y contenido: se utilizé una estructura general para presentar los resultados, respecto de los
indicadores de rendimiento y contenido del estudio, los resultados de acuerdo con las preguntas de investigacion,
la discusion y las conclusiones.

RESULTADOS

El presente acéapite contiene el nucleo del articulo al materializar las etapas 2 y 3, “Implementacion” y “Anédlisis de
resultados” del protocolo de investigacion que se concretan en el resultado. Este uUltimo se presenta en coherencia
con las preguntas de investigacion (RQ) expuestas en la etapa de “Planificacion” (figura 2) en su caracter heuristico.

RQ 1. ;Qué estudios se han realizado respecto de las aplicaciones del conocimiento neurocientifico en la Educacion
Parvularia con aportaciones a la formacion en Neurodidactica del docente de este nivel?

a) A partir de los metadatos de cada articulo y los esquemas de clasificacion generados se identificaron las areas de
investigacion de los estudios de base, con ajuste a la figura 4. Asi, a cada documento de la muestra se le asocio un
codigo de identificacion dado su orden cronolégico en la base de datos creada (disponible en: disponible en ac-
ceso abierto en: hitps://drive.google.com/drive/folders/125wwFglaZEZy9xf2s2ELesdQ8uWiWOFA?usp=sharing), lo
que hizo corresponder a las lineas de investigacion y los aportes. La figura 5 muestra la clasificacion de los articulos
considerando las cinco categorias para determinar los aportes de las investigaciones.
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Linea 1. Marco . Linea 4. a4 Ll_neg‘ 5.
epistemologico Linea 2. ]Igme(i 3. Integracion de Estudios
sobre las Investigacion i studios la_s . sobre la_
relaciones entre Neurodidactic clinicos con Neurociencias maduracion,
Ciencias de la a aplicada aplicaciones en la el crecimiento
Educacidn de&ri tivay en la primera formacion del v el desarrollo
Neurociencigs P ’ infancia. educador de del nifios de O
) parvulos. a 6 afos.

Figura 5. Lineas de investigacion para clasificacion de los articulos.

Fuente: elaboracion propia

Enlalinea 1, referido al marco epistemologico sobre las re-
laciones entre Ciencias de la Educacion y Neurociencias,
se identificaron 12 documentos, que representa el 24%
de la muestra. Los temas de investigacion en este grupo
se refieren a: la construccion de puentes epistemologi-
cos (13, 14, 16, 23, 31 y 35); la proposicion de principios
neuroeducativos (38); la fundamentacion de los aportes
de las Neurociencias a la Educacion Infantil y sus impli-
caciones interventivas (39; 42); la comprensiéon neuro-
cientifica del aprendizaje (48); la relacion entre cerebro-
aprendizaje-metacognicion (50); y, la argumentacion de
la Neuroeducacion como tendencia pedagdgica contem-
poranea (46).

En lalinea 2, sobre investigacion Neurodiddctica aplicada
y descriptiva, se le asociaron 4 documentos, que repre-
senta el 8% de la muestra, y los temas de investigacion
se centran en: los aportes de la Neurodidéactica a la in-
clusion y al desarrollo de la competencia comunicativa
de nifios en situacion de riesgo biolégico y social (22);
las estrategias de educacion emocional basadas en la
Neurodidactica (45); las relaciones entre las Neurociencias
y la Neurodidéctica en el empleo educativo de las TIC
(47); vy, las contribuciones de la Neuroeducacion vy la
Neurodidactica en la formacion de las estructuras men-
tales del nifio (49).

En la linea 3, respecto a los estudios clinicos con aplica-
ciones en la primera infancia contiene 4 documentos, que
representa el 8% de la muestra, referidos a: el estudio
de la agenesia del cuerpo calloso (29); la influencia de
la deformidad craneal derecha y el retardo del lenguaje
del lactante (21); la neurocisticercosis en nifios en edad
preescolar (2); y, el empleo de las neuroimagenes en el
diagnostico de la anoftalmia/macroftalmia congénita neo-
natal y congénita bilateral (41).

Enlalinea 4, acerca de laintegracion de las Neurociencias
en la formacion del educador(a) de parvulos es contenti-
vo de 9 documentos, que representa el 18 % de la mues-
tra, y los temas se asocian a: los desafios en la formacion
de maestras para la primera infancia (6); la integracion
de las Neurociencias en las mallas curriculares para la
formacién de docentes del area de Educacion Infantil

(9); la prevalencia de neuromitos en docentes (10, 44);
el desempefo profesional de educadoras de la infancia'y
los niveles de conocimiento de las neurofunciones en los
parvulos (17); los desafios de las politicas publicas y edu-
cativas en la primera infancia y la formacién de docen-
tes (19); los roles en sala cuna del Técnico en Educacion
Parvularia (20); las Neurociencias Cognitivas y su enfo-
que neuroeducativo en la FID (36); y, la relacion entre
Neurociencias y FID (37).

En la linea 5, referido a los estudios sobre la maduracion,
el crecimiento y el desarrollo de nifios de 0 a 6 afios se
encontraron 22 documentos, que representan el 42%
de la muestra; estos dan cuenta de: los aportes de las
Neurociencias Cognitivas a la estimulacion auditiva de
nifos de 0 a 6 afios (26); la neuroplasticidad a las pro-
puestas de estimulacion temprana (1); la validacion y
aplicacion de marcadores neuropsicoldégicos del desa-
rrollo infantil (3, 8); la nutricion infantil (4, 5, 7, 12y 24); las
alteraciones del neurodesarrollo infantil (11, 15y 43); la
actividad fisica y atencion integral en la primera infancia
(18); el desarrollo del cerebro social como fundamento de
la alfabetizacion y el desarrollo cognitivo y lingUistico en
la primera infancia (25); los trastornos de la comunicacion
y su diagnostico neuropsicoldgico y logopédico infantil
(27); la inclusion de nifios con Necesidades Educativas
Especiales por Autismo (28); la influencia de psicomotrici-
dad en la madurez para el aprendizaje de la lectoescritu-
ra, el autocontrol y la aceptacion (30); la comprension de
la formacion del nifio en las etapas pre- y postnatal (32);
la relacion entre las inteligencias musical, viso-espacial,
corporal-cinestésica y la creatividad en nifios de 5 afios
(33); la prevalencia de dificultades lectoras (34); y, la inte-
gracion sensorial y los trastornos asociados al aprendiza-
je lectoescritor (40).

El andlisis porcentual de las lineas ubica a la 5 (42%)
(estudios sobre la maduracion, el crecimiento y el desa-
rrollo de nifios de 0 a 6 anos), la 1 (24%) (marco epis-
temoldgico sobre las relaciones entre Ciencias de la
Educacion y Neurociencias) y la 4 (18%) (integracion de
las Neurociencias en la formacion del educador(a) de
parvulos), respectivamente, como los de mayor cantidad
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de documentos. En su interior se privilegian aristas de in-
vestigacion especificas que guardan niveles de relacion,
incluso en las citas de autores de referencia. Asi, en la
linea 5 lo referido a la nutricién infantil (4 articulos) y las al-
teraciones del neurodesarrollo infantil (3 articulos) son las
problematicas con mayor cantidad de documentos, esto
responde al crecimiento de nifios y nifas con alteraciones
nutricionales o trastornos del neurodesarrollo. Respecto
del primero, el Informe Global de Nutricion (2020) en su
reporte estadistico asegura que alrededor del 8,7% de
los lactantes tienen bajo peso al nacer en América Latina
y el Caribe, esta region experimenta una carga de des-
nutricion de nifios y nifias menores de 5 afos. La preva-
lencia del retraso del crecimiento es del 9,0% (significati-
vamente mas baja que el promedio mundial del 21,3%) y
la media de sobrepeso es del 7,5%, la segunda mas alta
del mundo.

En el caso de los trastornos del neurodesarrollo, por co-
locar un ejemplo puntual, el estudio de prevalencia de
Elsabbagh et al. (2012) refiere que aproximadamente
uno de cada 160 nifos diagnosticados con Trastorno del
Espectro Autista. Entre las razones que justifica el valor
de los estudios en el tema de referencia se encuentran,
las consecuencias que genera en los procesos de apren-
dizaje y de interaccion social de los nifios y nifias diag-
nosticados con alguna alteracion de nutricion o del neu-
rodesarrollo en si.

Enlalinea 1, lo referido a la construcciéon de puentes epis-
temolodgicos entre las Neurociencias y las Ciencias de la
Educacion (5 documentos) cuenta con la mayor cantidad
de documentos. Esto responde a la busqueda de siner-
gias entre los marcos epistemoldgicos y metodoldgicos
de ambas ciencias en la generacion de investigaciones
inter- y transdisciplinarias en contextos educativos. Otras
de las discusiones al respecto colocan foco en los crite-
rios de seleccion de los conocimientos neurocientificos a
transferir en el proceso educativo. En los ultimos 20 afios
gana relevancia lo relativo a la formacion inicial y conti-
nua de docentes en el conocimiento neurocientifico. En
este punto de andlisis, los limites del marco conceptual
de la Neurodidéctica y los nodos tedricos de los que se
nutre su corpus cientifico requieren de mayor argumen-
tacion desde el contenido de investigaciones tedricas y
aplicadas.

Esta ultima debilidad constituye un sesgo epistemoldgico
tipico de las disciplinas en construccion, como es el caso
de la Neurodidactica. En este sesgo ha influido de for-
ma notable la divulgacion y atractivo cognoscente para la
sociedad moderna de lo “neuro” (Cumpa-Valencia, 2019)
y la proliferacion recurrente de neuromitos (Jiménez
& Calzadilla-Pérez, 2021; Varas-Genestier & Ferreira,

2017) que ha penetrado al campo de las Ciencias de la
Educacion y la Pedagogia General ponderando la actua-
lidad por encima de la demostracion y argumentacion
l6gico-dialéctica para integrar y transferir conocimientos
de naturalezas epistemoldgicas distintas. Finalmente, la
diferencia porcentual de composicion de los documentos
por lineas responde a la pertinencia de las problematicas
de investigacion de base.

RQ 2. ;Cudndo y donde se publicaron los trabajos identi-
ficados e incluidos en la muestra, y en qué idiomas?

La muestra de este estudio comprende 50 documentos, la
tabla 1 representa como el 40 % corresponde a los articu-
los publicados en revistas indexadas en la base SciELO
y el 60 % en Dialnet. Los afilos de mas publicaciones son
2016 y 2018. Los documentos indexados en ambas ba-
ses se refinaron de forma manual para su procesamiento
por una de las bases de dato.

Tabla 1. Distribucion de las publicaciones por bases de
datos y afios.

Anos
Base de datos Total
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Scielo 6 6 4 3 1 20
Dialnet 6 7 9 4 4 30
Total 12 13 13 7 5 50

Fuente: los autores

La clasificacion de los articulos por base de datos y el
predominio de articulos de revision en un 62%, en menor
volumen los de investigacion en un 36%, y solo un 2% de
experiencia; de modo que, el 98% de los documentos son
articulos de investigacion y revision; lo que se ajusta por
demas a las politicas editoriales de las revistas. Respecto
del idioma, los 50 documentos son publicados en espa-
nol, y 36 de estos también en inglés.

RQ 3. ;Cuadles son las revistas (instituciones y paises) con
prevalencia de investigaciones sobre el tema?

Los articulos son publicados en 47 revistas. La tabla 1
evidencia que las revistas con mayor cantidad articu-
los publicados son las Revistas Latinoamericana de
Educacion Infantil (Dialnet), la Espafiola de Nutricion
Humana y Dietética (SciELO) y Dominio de las Ciencias
(Dialnet); aunque no es significativo, por lo menos en
las publicaciones de los 5 afios en las que se realiza el
presente estudio. Estas revistas pertenecen a 12 paises,
predominando las alojadas en instituciones de Espafia
(18 documentos) y Colombia (10 documentos), como se
representa en la figura 6, lo que ademas se aprecia en la
distribucion por continentes en la figura 7.
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En las figuras 7 y 8 se identifica que la cantidad de ar-
ticulos sobre el tema es variable y no mantienen una
agrupacion significativa por paises o continentes segun
la filiacion institucional de sus autores. No obstante, en
el andlisis de rendimiento se encontraron nimeros mono-
graficos, como es el caso de Neurociencias y Educacion
Infantil (vol. 7, nim. |, 2018) de la Revista Latinoamericana
de Educacion Infantil, lo que evidencia la creacion cienti-
fica e interés creciente en el tema.

Asimismo, en los documentos publicados segun la filia-
cion del primer autor no se identifica consecutividad en la
cantidad de publicaciones, entre las instituciones cuyos
autores tienen mas de una publicacion se encuentran:
Universidad de Jaén (3 documentos), Universidad de
Chile (2 documentos) y Universidad Catolica de Ecuador
(2 documentos).

H Costa Rica
u Colombia
B Espaiia

B Brasil

u Chile

H Bolivia

u México

i Ecuador
m Peru

B R. Dominicana

Figura 6. Distribucion por paises.

Fuente: los autores

W10
W18
LB
ms
m:

Figura 7. Distribucion continental.

Fuente: los autores

RQ 4. ;,Qué tipos de disefios metodoldgicos e instrumen-
tos de investigacion se utilizan?

La Figura 8 representa el analisis del disefio metodolo-
gico de los articulos de investigacion (18 documentos),
en esta se aprecia diversidad en cuanto a sus tipologias
y el predominio de lo cualitativo, con prevalencia de los
estudios descriptivos en ambas bases de dato. En los ar-
ticulos de revision (31 documentos) predominan los di-
seflos descriptivos basados en el anélisis documental o
revisiones sistematicas.

Cualitativo con disefio de campo
Experimental sin grupo de control

Sondeo miltiple

| BN B

Experimental transeccional

Estudio de casos 1 1
Cuasiexperimental 1
Descriptivo 3 6
Disefio cualitatito no experimental 1
Estudio longitudinal 1

SciEIO m Dialnet

Figura 8. Cantidad vy tipos de disefios metodolégicos en
los articulos de investigacion.

Fuente: los autores

Los instrumentos descritos en los articulos de investiga-
cién y revision (figura 9) se caracterizan por su diversidad
y responden a multiples paradigmas de investigacion;
no obstante, predomina: el analisis de documentos, el
cuestionario, la encuesta y la observacion. Estos son los
mas empleados en las investigaciones y revisiones ori-
ginados desde la mirada de las Ciencias Sociales y de
la Educacion. Se identificaron documentos cuyo estudio
interdisciplinario determind el empleo de instrumentos
con objetivos mas especificos, por ejemplo: el Test ABC
en la evaluacion de la madurez para aprender lectoescri-
tura, el Test de Oseretzk para evaluar psicomotricidad,
el examen clinico para el estudio del complejo TORCHS
(Toxoplasma, Rubeola, Citomegalovirus, Herpes Virus y
Sifilis) y el PCR TR (Reaccién de Cadena de Polimerasa
en Tiempo Real), el ultrasonido (ocular y transfontanelar),
el ecocardiograma y la resonancia magnética.
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Examen clinico
Estudio fisico
Test ABC de Filho (evaluar lectoescritura)
Lista de cotejo (evaluar psicomotricidad)
Técnica psicometria (sociograma)
Cuestionarios 3

Grupo focal L

Escala Brunet Lezin 1

Cuestionario de maduracion neurologica. . . 1

—_—

Entrevista 2
Encuesta 34
Pautas de observacion 3
Analisis de documentos 13 14

0o 2 4 6 8 10 12 14 16

Dialnet = SciELO

Figura 9. Instrumentos de investigacion empleados en los
articulos.

Fuente: los autores

RQ 5. ;/Qué sesgos se identifican en los documentos
respecto de la formacién del docente de Educacion
Parvularia?

El andlisis de rendimiento y contenido permitié abstraer
sesgos por lineas, con incidencia en la formacion del
docente de Educacion Parvularia. En los trabajos de la
linea 1 se identificd débil argumentaciéon de la congruen-
cia epistemoldgica y homeostasis entre Neurociencias y
Ciencias de la Educacion (en lafundamentacion de nodos
de integracion de ambas ciencias, la elaboracion de prin-
cipios neuroeducativos y la explicacion neurocientifica
del aprendizaje humano). Como se explicita en los traba-
jos de Calzadilla-Pérez (2017) la definicion de conceptos
de Neuroeducacion, Neuropedagogia y Neurodidactica
no se percibe entre las construcciones epistemoldgicas
priorizadas en las publicaciones. Esta limitacion tiende a
restringir las futuras aplicaciones y la elaboracion de es-
trategias interventivas, y su integracién mas pertinente en
las mallas curriculares para la FID.

El estudio a profundidad del contenido integro de los do-
cumentos asociados a las lineas de investigacion 2y 4
manifesté que en el campo de la Neurodidactica las in-
vestigaciones predominantes son revisiones, aun se ca-
rece en cantidad de estudios aplicados y de evaluacion
curricular que contribuyan a la actualizacion cientifica de
planes de estudio para la FID de Educacion Parvularia.
En este punto se reconocen los aportes de los trabajos de
Calzadilla-Pérez (2017), Mera (2019) y Zabalza Beraza &
Zabalza Cerdeirifia (2018).

En la linea de investigacion 3 los estudios publicados
muestran dispersion en los temas, y son referentes a pa-
tologias especificas, que ciertamente afectan la salud de
nifos y ninas.

Los trabajos de la linea de investigacion 5 muestran a la
Educacion Parvularia como contexto de investigacion,
desde la que predominan estudios sobre la madurez, el
crecimiento y el desarrollo de los parvulos en campos di-
versos y en los que aun no se observa continuidad en el
tratamiento de las lineas de investigacion; aunque, predo-
mina lo referido a la importancia de la nutricién del nifio
y la nifia de 0 a 6 anos, los trastornos del neurodesarrollo
y la evaluacion de marcadores neuropsicolégicos, este
ultimo vinculado a la alfabetizacion inicial.

Lo planteado apunta a la necesidad de establecer li-
neas de investigacion e innovacion pedagodgica, que
comprometan a la formacién investigativa de docentes;
todo ello en coherencia con las politicas publicas de la
Educacion Parvularia, su curriculo y los sesgos que aun
persisten en la relacion entre Ciencias de la Educacion
y Neurociencias para fundamentar nuevas teorias y es-
trategias interdisciplinarias para la primera infancia y la
preparacion de las familias.

DISCUSION

La investigacién respecto de la formacién en
Neurodidactica en las practicas universitarias de edu-
cadoras de parvulos comprende perspectivas diversas
respecto de la sinergia entre las politicas de educacion
publica vs. formacion de docentes vs. conocimiento neu-
rocientifico. Los estudios documentados (n=50) corrobo-
ran la multiplicidad de lineas de investigacion, contextos
y abordajes. La pertinencia del estudio realizado encuen-
tra un espacio de argumentos en la sinergia del contenido
de los articulos de la muestra y los referentes curriculares,
connotando los aportes de las BCEP (MINEDUC, 2018) y
el MBE-EP (MINEDUC, 2019).

En este orden de ideas, uno de los determinantes de mo-
dificacion de las BCEP (MINEDUC, 2018) lo constituyo “la
actualizacion permanente de los avances en el conoci-
miento sobre el aprendizaje y el desarrollo en esta etapa
de la vida y los aportes en el campo de la pedagogia
del nivel de educacion parvularia” (p. 9). De ahi que, en
su acapite “Fuentes” se explicite dicha actualizacion en
los aportes derivados de “disciplinas y ciencias, espe-
cialmente de las neurociencias y de las ciencias de la
educacion” (MINEDUC, 2018, p. 11). Ademas, pondera a
las “Investigaciones y requerimientos que provienen del
campo de las neurociencias aplicadas a la educacion”
(MINEDUC, 2018, p. 12).

Entre los aportes del conocimiento neurocientifico para la
actualizacion de las BCEP se destaca: 1) la comprension
de préacticas saludables permanentes relacionada con
el sedentarismo, la falta de movimiento y la alimentacion
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poco saludable; 2) la incorporacién de acciones edu-
cativas para abordar los factores socio-ecolégicos que
afectan la sostenibilidad ambiental; 3) el dominio del de-
sarrollo de la estructura cerebral y su plasticidad; 4) la
fundamentacion de la calidad de los ambientes para el
desarrollo de capacidades fisicas, sociales, emocionales,
cognitivas y de lenguaje; y, 5) la comprension de la in-
fluencia de las emociones en los procesos psicolégicos
(MINEDUC, 2018).

La dinamica integradora de los referentes expuestos ubi-
ca la mirada en la formacién de un docente que coloque
Sus percepciones y competencias en la educacion inte-
gral de los nifios y las niflas como protagonistas. Desde
esta perspectiva resulta esencial comprender como apor-
ta el conocimiento neurodidactico a la comprension de
las exigencias que emanan de los dominios, criterios y
descriptores del MBE-EP (MINEDUC, 2019). Este se es-
tablece como un marco estructurado para la reflexion de
la practica pedagogica que conduce a definir metas de
mejora continua y trayectorias formativas para una ense-
nanza de calidad. Ademas, en el MBE-EP adquiere rele-
vancia el ofrecer tratamiento a los saberes pedagogicos
y disciplinares por su relacion con el concepto de trayec-
toria educativa visto como el recorrido que realizan los ni-
Aos y las nifias en el sistema educativo (MINEDUC, 2018)

En otro orden, la Ley No. 20.529 es el marco juridico del
Sistema Nacional de Aseguramiento de la Calidad de la
Educacion Parvularia, Basica y Media y su Fiscalizacion.
Esto supone el dominio de conocimientos neurocientificos
desde un enfoque pedagdgico en su doble funcion: 1)
constituir base de la evaluacion indicativa del desempefio
conducida por la Agencia de Calidad de la Educacion
(Ley No. 20.529); vy, 2) instituirse como marco orientador
de buenas practicas de ensefianza (MINEDUC, 2019).

Sin embargo, el mayor ascenso en el estudio critico de los
referentes expuestos lo constituye la identificacion de las
lineas de investigacion actuales y los temas en que se re-
quiere de futuros estudios y cuyos conocimientos aporten
como nucleos de conocimientos al proceso de formacion
inicial. Ante el desafio de construir e innovar conocimien-
tos pedagogicos y disciplinares desde la formacion en
neurodidéactica se requiere de contextos de intervencion y
participacion en la investigacion cuya experiencia, resul-
tados y compromiso social con la calidad de los futuros
docentes para la Educacion Parvularia cuente con altos
niveles de calidad. A tales efectos se pondera que esta
carrera de Educacion Parvularia asume el desafio de for-
mar profesionales desde una perspectiva integradora de
aprendizajes, centrado en la construccion y la renovacion
de conocimientos, desde una perspectiva socio critica

del perfil de egreso y las competencias intrinsecas a la
profesion.

Finalmente, los criterios establecidos en el protocolo de
investigacion y las preguntas contribuyeron en este estu-
dio a la delimitaciéon de lineas desde el analisis del con-
tenido integro de los articulos. De estas se establecieron
sesgos para delimitar futuras investigaciones; todo esto
aparejado a los criterios de rendimiento en cuanto a las
revistas, idiomas, instituciones, entre otros. En general,
las tematicas investigadas por lineas permitieron recono-
cer los ejes desde donde se fundamentan los referentes
curriculares e indicativos del desempefio de la calidad en
la Educacion Parvularia, en coherencia con politicas pu-
blicas. Si bien se reconoce el valor del conocimiento neu-
rocientifico en el proceso educativo, la generacion de su
enfoque neurodidéactico podria orientarse hacia la expli-
cacion tedrico-conceptual de su integracion desde la FID,
dado su valor como insumo para actualizacién curricular
de carreras como oportunidad para la mejora continua.

CONCLUSIONES

El aporte principal del articulo radica en la construccion
de una revision sistematica mediante el anédlisis de arti-
culos en acceso abierto publicados en revista indexados
en las bases de datos SciELO y Dialnet entre los afios
2016 y 2020. Con base al objetivo, la revision sistematica
permitié analizar el comportamiento de una muestra de
documento en los que se abordan investigaciones res-
pecto del conocimiento neurocientifico que aportan a la
formacion en neurodidactica del educar de parvulos.

Los resultados permitieron identificar lineas en los que han
construido aportes de investigaciones documentales y
aplicadas. No obstante, se alienta a la investigacion inter-
disciplinar que permita integrar herramientas orientadas
al desarrollo de préacticas educativas con el propésito de
fortalecer los niveles de calidad mediante la integracion
del conocimiento neurodidactico de sus profesionales.

La disparidad en cantidad de documentos y problema-
ticas que en estos se aborda responde, en parte, a las
politicas de los sistemas educativos de los paises. De
esto se desprende como sesgo el reconocer la existen-
cia de temas que requieren de estudios aplicados y tet-
ricos en este campo y que aun no alcanzan el nivel de
tratamiento requerido, en particular lo referido al marco
conceptual de la Neuroeducacion con un enfoque peda-
gogico y los principios de esta; las estrategias neuroedu-
cativas derivadas de esta como tendencia pedagodgica
del siglo XXI; la estandarizacion de criterios para la trans-
ferencia del conocimiento neurocientifico en la Educacion
Parvularia; la validacion de los nucleos del conocimiento
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neurocientifico en la formacion de docentes para la
Educacion Infantil; la intervencion neuroeducativa de ni-
fios y niflas con diagndsticos de trastornos del neurode-
sarrollo; vy, el perfeccionamiento de politicas educativas
publicas referidas a la infancia basadas en la evidencia
de estudios neuroeducativos aplicados.

En relacion con el protocolo de investigacion utilizado en
futuros estudios, es factible la ampliacion de los criterios
de inclusion y exclusion, asi como el analisis de docu-
mentos indexados en otras bases de dato. Esto permitira
concretar el mapeo cientifico del tema como estudio bi-
bliométrico. Entre las limitaciones metodolégicas se iden-
tifica que en las investigaciones analizadas no es posible
evidenciar con claridad las estrategias neurodidacticas
concretas para la Educacion Parvularia en tanto se pri-
vilegia la discusion sobre los conocimientos que requie-
re dominar el docente para resignificar sus préacticas de
ensenanza.
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