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RESUMEN

EIEn el articulo se presentan los principales resultados obtenidos durante el desarrollo de la primera parte del proyecto de investigacion,
titulado “Estudio del rendimiento académico en asignaturas de la Disciplina Mateméatica, de los estudiantes que ingresan a la Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador (PUCE)”. Inicialmente aparecen en el mismo importantes conceptos didacticos definidos en el contexto
de la investigacion que se convierten en punto de partida del trabajo desarrollado en la etapa resumida en este documento. La segunda
parte hace referencia a los objetos matematicos que se toman en consideracion para la preparacion del cuestionario que se presenta,
utilizado como evaluacion diagnéstica para determinar los conocimientos y habilidades que tienen los estudiantes al llegar a la PUCE, en
la Disciplina Matematica. La propuesta de evaluacion diagnostica presentada fue aplicada en algunas carreras que en su curriculo tienen
concebidas asignaturas Matematicas. En la tercera y Ultima parte del articulo esta el andlisis de resultados. De forma concreta se puede
decir entonces en este resumen que lo presentado en el articulo integra estrategias didacticas y componentes del Proceso de Ensefianza
- Aprendizaje de la Matematica con énfasis en la evaluacion.

Palabras clave: ensefianza — aprendizaje, estrategias didacticas, evaluacion diagnostica, Matematica

ABSTRACT

The article presents the main results obtained during the development of the first part of the research project, entitled “Study of academic
performance in subjects of the Mathematics Discipline, of students entering the Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador (PUCE)”.
Initially, important didactic concepts defined in the context of the research appear in it, which become the starting point of the work de-
veloped in the stage summarized in this document. The second part refers to the mathematical objects taken into consideration for the
preparation of the questionnaire presented, used as a diagnostic evaluation to determine the knowledge and skills that students have
when they arrive at PUCE, in the Mathematics Discipline. The diagnostic evaluation proposal presented was applied in some careers that
have Mathematics subjects in their curricula. In the third and last part of the article is the analysis of the results. Concretely, it can be said
in this summary that what is presented in the article integrates didactic strategies and components of the Teaching-Learning Process of
Mathematics with emphasis on evaluation.

Keywords: teaching-learning, didactic strategies, diagnostic evaluation, Mathematics
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INTRODUCCION

En el afio 2020 muchos paises suspenden clases publi-
cas y privadas en los distintos niveles educativos a partir
de declarar Estado de Emergencia Nacional para evitar
las concentraciones de personas y reducir la posibilidad
de contagios por pandemia. Los plazos se fueron man-
teniendo o ampliando durante un tiempo significativo de
acuerdo con el desarrollo de la emergencia en cada pais
y segun los andlisis e indicaciones de las respectivas
autoridades de salud (Enriquez & Saenz, 2021, p. 37).
En este contexto un grupo de docentes de la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador (PUCE) comienzan a
trabajar en un proyecto de investigacion relacionado
con el desarrollo del Proceso de Ensefianza Aprendizaje
(PEA) de la Matematica titulado “Estudio del rendimiento
académico, en asignaturas de la Disciplina Matematica,
de los estudiantes que ingresan a la PUCE”, y una parte
importante de los resultados obtenidos se presentan en
este articulo.

La pandemia, vinculada directamente al Covid 19, co-
mienza en el mundo en el afio 2019, pero sus efectos
aparecen con fuerza a partir de marzo de 2020 y pro-
duce afectaciones significativas en el desarrollo del PEA
en todas las instituciones a nivel mundial (Trujillo, 2020).
La Matematica, por las caracteristicas inherentes a esta
disciplina, se ve afectada de forma considerable al sus-
tituirse la presencialidad de los estudiantes en el aula de
clases por ensefanza — aprendizaje de forma virtual.

Lo expresado en el parrafo anterior provoca que, aunque
la investigacion no fue concebida inicialmente bajo esas
condiciones, se fuera después redireccionando para
algunos aspectos en funcion de la situacion imperante
(Feito, 2020). En el primer tema tratado en el articulo se
presentan elementos donde ya se notan algunas adapta-
ciones vinculadas a lo aqui comentado.

Lo mas importante que se aborda en el articulo esta direc-
tamente relacionado con la evaluacion diagndstica, pero
se hace indispensable antes de tratar este tema, hacer
referencia de forma conceptual a objetos didacticos con
acercamiento intencional a la Matematica, por ser esta
asignatura el centro de lo que se presenta.

Mucho se habla de los malos resultados que tienen en
Matematica los estudiantes durante los primeros perio-
dos académicos universitarios. La Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador no es una excepcion en este aspec-
to y estan llamados los docentes de la misma a desarro-
llar acciones pedagoégicas que puedan influir de forma
positiva en la solucién de este problema de la mejor forma
posible.

La evaluacion diagnéstica, preparada de forma cuidado-
sa y seleccionando adecuadamente los principales obje-
tos matematicos que debe dominar el estudiante cuando
llega a la Universidad, puede ser un instrumento oportuno
a utilizar por parte de los docentes. Aplicar un cuestio-
nario en las primeras clases del curso de la asignatura
Matematica, analizar los resultados y a partir de estos,
disefiar estrategias didacticas (teniendo presente la inte-
gralidad de los componentes del Proceso de Ensefianza -
Aprendizaje) a utilizar de forma sistematica por el docen-
te durante todo el periodo académico puede ser oportuno
en funcion de mejorar los resultados al final del curso.

El articulo consta de tres partes que, al ser analizadas
cuidadosamente, pueden servir de guia a docentes para
desarrollar el Proceso de Ensenanza Aprendizaje en la
asignatura Matematica. La primera parte conceptuali-
za importantes objetos didacticos con particularidades
inherentes a la Disciplina Matematica. En la segunda
se presentan objetos matematicos para integrar los co-
nocimientos basicos que trae el estudiante de la ense-
Aanza precedente y necesita para estudiar materias de
la Disciplina Matematica en la Universidad; también aqui
aparece un cuestionario ejemplo de evaluacion diagnoésti-
ca. Latercera parte describe la aplicacion de la evaluacion
diagndstica en estudiantes que cursan la Matematica en
diferentes carreras de la Pontificia Universidad Catdlica
del Ecuador, y se analizan los resultados obtenidos.

DESARROLLO

Descripcion de objetos didacticos

En este aspecto del articulo se conceptualizan objetos
didacticos utilizados en el contexto de la investigacion,
los cuales se utilizan constantemente de una u otra forma
durante el desarrollo de la misma. En el tratamiento de los
conceptos se presentan, siempre que procede, acerca-
mientos intencionales a la Matematica por ser esta asig-
natura el centro de lo estudiado en el trascurso del trabajo
desarrollado.

Proceso de Ensefianza Aprendizaje

Terminologia utilizada para hacer referencia a la accion
bilateral que realizan docentes y estudiantes en las au-
las (de forma presencial, virtual o hibrida, en esta Ultima
se combinan las dos anteriores) en funcion del cumpli-
miento de objetivos definidos en una asignatura (Barcia,
Carvajal, 2015).

La Clase (célula basica del PEA)

Accion bilateral (modalidad presencial, virtual o hibrida)
con participacion activa de docentes y estudiantes. Se
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tiene presente las partes fundamentales de la clase (intro-
duccion, desarrollo y conclusiones), también sub-partes
COmMo se sugiere a continuacion y segun proceda por tipo
de clase.

Introduccion: Se establece el nexo con la actividad pre-
cedente. Se comenta lo tratado en la clase anterior de
forma resumida y se realiza, al menos alguna pregunta de
retroalimentacion (evaluativas, aunque no necesariamen-
te con registro de nota).

Desarrollo: Comienza con la motivacion, puede ser
con vinculo a la préactica de ser posible (la asignatura
Matematica como disciplina cientifica), o al menos, es-
tableciendo el nexo con lo ya conocido y la necesidad
de lo nuevo por aprender, si es el caso (la asignatura
Matematica como disciplina formativa). Después se defi-
nen los objetivos (categoria rectora del PEA) de la clase y
por ultimo se trata el contenido segun proceda en funcion
del tipo de clase.

Conclusiones: Se hace un resumen de lo tratado en la
clase, se realizan preguntas de comprobacion del cum-
plimiento de objetivos (también se pueden hacer en el
transcurso de la clase), y por ultimo se orienta el trabajo
independiente, bibliografia y vinculo con préximos temas
atratar en la asignatura.

Disciplina Matematica (DM)

Forma genérica de hacer referencia a las asignaturas
(materias) que tratan contenidos en los distintos niveles
de ensefianza relacionados con la Matematica.

Evaluacion Diagndstica en Matematica (EDM)

La evaluacion diagnostica en Matematica es el instrumen-
to, en este caso cuestionario, que, a partir de las respues-
tas presentadas por los estudiantes, permite conocer en
forma general, conocimientos y habilidades que tienen
los mismos al ingresar a la Universidad en los principales
objetos estudiados en la Disciplina Matematica en niveles
precedentes.

“La evaluacion inicial-diagndstica, llamada también la
evaluacion cero, puede servir para conocer cuales son
las capacidades intelectuales, las dificultades y so-
bre todo las posibilidades de los alumnos”. (Galleano y
Robello, 2021, p. 3).

Componentes del Proceso de Ensefianza Aprendizaje
(PEA)

A continuacion, se presentan los seis componentes basi-
cos del PEA: objetivo (categoria rectora del PEA); conte-
nido; formas; métodos; medios; evaluacion) vinculados a

la actividad docente en la asignatura Matematica (Grané
y Foés, 2000).

Objetivos de la actividad docente: Importante definirlos
en funcion del aprendizaje (del estudiante), preferible-
mente con verbo en infinitivo y de ser posible uno por
actividad docente.

A partir de la taxonomia de Bloom puede ser oportuno de-
finir el objetivo en actividades docentes relacionadas con
la Disciplina Matematica de la forma siguiente (Lopez,
2015):

* Nivel basico

» Conocimiento (identificar)
+  Comprension (explicar)

+ Aplicacion (resolver)

» Nivel superior

+ Anadlisis (encontrar)

» Sintesis (generalizar)

« Evaluacion (establecer)

Contenido a tratar en la actividad docente: Lo define el
objetivo, debe ser planteado en forma clara y precisa.

Formas organizativas de ensefanza - aprendizaje
(Echeverria, 2010). Las mas frecuentes en Mateméatica
son: la clase, la auto preparacion del estudiante, la tu-
torfa académica vy el trabajo investigativo del educando.
Pueden ser vinculadas con tipos de clases, en Matematica
se consideran, entre otras; Clase de tratamiento de nue-
vo contenido con ponencia del docente y participacion
activa de los estudiantes; Clase practica con protagonis-
mo de los estudiantes después de la orientacion precisa
y oportuna del docente; Clase de laboratorio, con utili-
zacion actualizada y oportuna de software matematico;
Clase de ponencias grupales y/o individuales de los estu-
diantes, con investigacion formativa asociada y orientada
previamente por parte del docente.

Métodos de ensefianza — aprendizaje (camino hacia una
meta): Es el modo razonado de obrar, manera de ordenar
la actividad para alcanzar el objetivo.

Se considera como métodos de ensefianza los modos
de actuacion de profesores y alumnos, que se realizan
de formas ordenada e interrelacionada con el objetivo de
facilitar a los educandos la asimilacion del contenido de
ensefanza. Indican como ensefar.

Medios de ensefianza — aprendizaje (Rosa, 2001):
Responden a: ;Con qué ensefiar? ;Con qué aprender?
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Son aquellos elementos que se utilizan en los escenarios
donde se desarrolla el PEA, que le sirven de soporte ma-
terial al docente y junto al resto de los componentes posi-
bilitan el logro de los objetivos planteados.

Son todos los recursos materiales y/o virtuales que nece-
sitan estudiantes y profesores para la conduccion efecti-
va del PEA.

Evaluacion del aprendizaje (Tapia F., 2014): Elemento re-
gulador del PEA. Ofrece informacion sobre la calidad del
proceso, la efectividad del resto de los componentes y las
necesidades de ajuste. No identificar la evaluacion con el
registro de una nota.

Componentes: Laboratorio; formativa;

Examen oral o escrito, etc.

Investigacion

Generalmente la clasificamos en tres aspectos funda-
mentales (Colman, 2022):

« Evaluacion Sistematica.

» Evaluacion Parcial (no se refiere a examen parcial por-
que puede tener varios componentes).

» Evaluacion Final (no se refiere a examen final porque
puede tener varios componentes).

La informacion sobre el aprendizaje individual de cada
estudiante, a través de ejercicios de diagnostico y segui-
miento, permite a los docentes proporcionar retroalimen-
tacion a los educandos y modificar sus estrategias pe-
dagodgicas para que sean mas efectivas. El desarrollo de
instrumentos de evaluacion formativa y de autoevaluacion
permite ademas fomentar los procesos de evaluacion a
cargo de los docentes en conjunto con sus estudiantes,
para evaluar el avance de estos con respecto a las metas
de aprendizaje propuestas.

La evaluacion es un proceso complejo que permite no sélo
calificar a los estudiantes, sino también conocer y valorar
su rendimiento para poder orientarlos y guiarlos durante
el desarrollo del Proceso de Ensefianza Aprendizaje.

No se debe confundir evaluacion con medicion; son con-
ceptos estrechamente relacionados, pero no sindnimos.
La medicion consiste en poner una calificacion, un valor
cuantitativo o cualitativo a una acciéon concreta teniendo
presente los aciertos y fallos cometidos. En cambio, la
evaluacion consiste en emitir un juicio sobre la califica-
cion que se ha obtenido. De esta manera, con la medicion
Unicamente se situa al estudiante en un baremo, mientras
con la evaluacion podemos orientar al mismo mediante
un feed-back en el proceso de aprendizaje demostrando-
le lo que se ha hecho bien y lo que debe mejorar.

No se debe juzgar a un estudiante por lo que obtiene de
una medicion. La evaluacion tiene por finalidad reflexionar
sobre el resultado para poder mejorar, no utilizar una cali-
ficacion para valorar a un estudiante, sino tener en cuenta
muchos otros factores que influyen en el PEA, tales como
las capacidades, situacion emocional, actitudes, etc.

Aplicar las técnicas e instrumentos de evaluacion cuando
sean necesarios y con un objetivo que sustente la misma.
Es importante la vinculacion examen, investigacion for-
mativa y laboratorio para la Disciplina Matemética.

Estrategias Didacticas (ED)

Conjunto de acciones (programa organizado y formaliza-
do) que el docente lleva a cabo, de manera planificada,
para lograr la consecucion de objetivos de aprendizaje
(Flores & Rogel, 2019).

En el proceso de organizacion de la ensefianza las es-
trategias didacticas son herramientas utiles que ayudan
al docente a comunicar los contenidos y hacerlos mas
asequibles a la comprensiéon del estudiante. Una estra-
tegia didactica no es valiosa en si misma; su valor esta
en facilitar el aprendizaje de los estudiantes y en generar
ambientes mas gratos y propicios para la formacion uni-
versitaria. (Flores, et. al, 2017).

En lafigura 1 se relacionan las ED y los seis componentes
basicos del PEA.

de
ap

Dictdcticas

Evaluzciin
ded
endizaje
T
/-"
Formas de
ensefianza
aprendizaje
Medios de

ensefianza
aprendizaie

Figura. 1 estrategias didacticas y componentes del
Proceso de Ensefianza - Aprendizaje

Fuente: Flores, et. al (2017)

Evaluacion diagnostica implementada

Para disefiar la evaluacion diagnoéstica que fue utilizada
como instrumento de mediciéon de conocimientos en la
investigacion se desarrollaron dos actividades previas
(lllich, 2020): Anélisis de los contenidos de la Disciplina
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Matematica que estan presentes en los curriculos de estudios correspondientes a los niveles educativos de General
Basica y Bachillerato; Anélisis de los contenidos de la Disciplina Matematica que estan presentes en los curriculos de
estudios correspondientes a las distintas carreras que se estudian en la Pontifica Universidad Catoélica del Ecuador.

Teniendo presente lo expresado en el parrafo anterior se definen los siguientes objetos matematicos que son evalua-
dos a través del cuestionario (evaluacion diagndstica): Trabajo con variable; Ecuaciones; Inecuaciones; Funciones;
Geometria; Solucion de problemas (sistema de ecuaciones lineales y calculo porcentual). Posteriormente queda pre-
parado el cuestionario que se presenta a continuacion, tomando como punto de partida los seis objetos matematicos
definidos.

Seguidamente se presentan las 20 preguntas disefiadas por los autores del trabajo en funciéon de los dos elementos
presentados en el primer parrafo de este segundo aspecto del desarrollo (Evaluacion diagnostica implementada). El
cuestionario preparado y presentado a continuacién comienza con una indicacion general, es la que sigue, “Sélo una
de las cinco respuestas que aparecen es correcta para cada pregunta que se presentan a continuacion. Marque de
alguna forma la respuesta que se considere es la correcta”.

—2

Pregunta #1. Al simplificar la expresion *y resulta:
x24v—2
3 3 3 2 2 2 3
X X x*+xy x“+y x+y
a) ——-—= b) —— C) —— d) ——— e) ———
jl1+x2 )x2+y2 ) y? ) xy? ) y?
molif on X2 —6x+9  x% -9
Pregunta #2. Al simplificar la expresion ¥ Y+r, X resulta:
Ix+12 6x2 118y
(x—3)2 b) Q) 2x(x+3) d) 2x(x-3) (T_3)2
TSc(ead) Cx+4 Txtd | ®) o n
18x(x+4) x—4 x+ r+ 18x(x—4)
Pregunta #3. Si a2 x? + 4ax +3=0,a#0, entonces:
— . 3. | 3. 1. —a.
a)x=-3; byx=-2; |x=2; dyx=-1; e)x=-5;
x=-1 x=_1 x=1 X =— X=—-a
a a
3p+1
Pregunta #4. Si p y g son las raices de la ecuacion 3 x>-5x +2=0 ; p<q, entonces el valor de la expresion 22—_3 es:
a) —3 _12 c) t 5 e) 2
) b) 15 ) 5 d) 13 )
Pregunta #5. La solucién de la inecuacion x2+2x+1>0 €s:
a) b) c) d) e)
todo nitmero todo niimero todo niimero todo numero real x. ningun numero real X,

real x: x> 0. real x: x =1. real x:x =-1.

Pregunta #6. ; Cuél de las relaciones siguientes no es una funciéon?

a) b) 0) d) e)
{(1;6),(1;7),(8,9} | {(—12),(1;3),(Z5)] {3, (4D, 63)) {(1;1),(2;3),3:5]) | {(-1;1),(=2;2),(=3;3)}
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Pregunta#7. La ecuacion correspondiente al esbozo grafico de la parabola que se presenta en la figura es:

p— 2 — - 2 — = 2 = 2 = 2 —_ -
a) ¥ =X 2x o) Y=X 1 oY X" +2x dq) Y x°+1 o) Y=X 2x—1
o,
4
3
2
1
-3 -2 -1 - 1 2 3 4 >
=1 — —
-2
-3
o A2-x , L
Pregunta #8. La funcién real dada por f(x)—ix esta definida para:
todo numero todo nuimero todo nuimero todo nuimero todo nuimero
real x; real x; real x; real x; real x;
a)x>0. b)OSxSZ C)0<x32. d)0<x<2. e)0£x<2.
Pregunta #9. A continuacion se presentan cinco afirmaciones. La correcta es:
. : b) x* —y* =64 2 00 y—2 Sy — el
a) 23y =4y =10 ST R | 3 =1x e) By -y =10
Es | _le)1e 9 d -
Es la ecuacion de una .S, a ecua . Es la ecuacion de
cion de una|Es la ecuacion de | Es la ecuacién de
recta. . . h una recta.
circunferencia. una parabola. una recta.

Pregunta #10. El area de una region rectangular con ancho 2 unidades de longitud menor que el largo es igual a 48
(unidades cuadradas). La ecuacion a resolver para calcular el largo (L) de la regién rectangular es:

a) b) c) d) e)
(2-I)L =48 | I*-2L-48=0 | L —-2=48 | I*-20+48=0 | L (L+2)=48

Pregunta #11. La ecuacion de la recta que pasa por los puntos (2; -1) y es perpendicular a la definida por la ecuacion
es:

D b) ) 4) )
yr1=26-2) | yr1=i0e2) | yo1=200D) | L,

1
y+1=—§(x—2)

Pregunta #12. En un trapecio isosceles, la base mayor mide 70 cm, la menor 30 cm y cada lado no paralelo 29 cm. El
area en centimetros cuadrados) del trapecio es:

e) Noesposible

a) 129 b) 158 c) 525 d) 1050 determinarla

Pregunta #13. El perimetro de un rectangulo es 8 veces su ancho. Si el largo mide 6 metros, el area del rectangulo en
m? (metros cuadrados) es:
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a) 12 b) 18 c) 24 d) 30 e) 48
Pregunta #14. La ecuacion de la recta que se muestra en la figura es:
a) b) c) d) e)
y=—i+3 y=—3?x+3 y:2_x_3 =3_2x_3 y——¥+2
3 2
»

/

7 9 345 3
2 2
Pregunta #15. La figura muestra al punto “P” que equidista de “F” y de la recta definida por la ecuacion x = —g El

o

valor de “y” para el punto “P” es:

3
P, W

FEX, Oy

L1

-

Pregunta #16. El numero total de pasajeros que utilizaron el pasado viernes una linea de autobuses urbanos fue 1000.
El pasaje (en centavos) de un nifio cuesta 25 y el de adulto 75. Si el ingreso total obtenido ese dia por cobro de pasajes
fue de 650 ddlares, ,cuantos nifios utilizaron la linea de autobuses?

x

a) b) c) d) e)
800 200 487 254 No se  puede
determinar

Pregunta #17. Una persona tenfa un sueldo anual de “C” cantidad de ddlares. Recibe un primer aumento de q % do-
lares del salario que tenia. Después recibe un segundo aumento de p % ddlares del sueldo ya aumentado la primera
vez, jcual es el sueldo actual al afio de esta persona?

e)
4 P 9 4 P 9 4 P
a (C+100C)100+100C+C b) (C+100C)100 c) C+100C d) (C+100C)100+C No se .puede
determinar

Pregunta #18. La edad de Dayana es un numero que representa el 20 % de la que tiene Maria, y la de Carlos es el 25
% de la que tiene Dayana. 4 Qué porcentaje de la edad de Maria representa la edad de Carlos?

la) 05 [b) 5 lc) 225 | d) 45 le)50 |

Pregunta #19. Se desea obtener un litro de una solucion al 12 % de sal, mezclando “x” mililitros de una solucion al 8 %
de sal con “y” mililitros de otra solucion al 18 % de sal. ;Cual sera el numero de mililitros en la nueva soluciéon?
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la) 120 |b) 180 |c) 400 | d) 600 le) 800 |

Pregunta #20. Un empleador le otorga a su empleado un aumento del 10 % en el sueldo. Al no desempefiarse en forma
adecuada decide bajarle el 10 % del nuevo sueldo. Con respecto a su sueldo inicial el empleado:

b) Ganael 5 % | c) Pierdeel 1 %

| a) Ganael1% d) Pierde el 5 % | e) No gana ni pierde

Anélisis de los resultados de la evaluacion diagnoéstica
En este aspecto se presenta un informe resumido de los resultados de la evaluaciéon diagnéstica.

La evaluacion escrita (que aparece en el aspecto anterior) de 20 preguntas (con 5 respuestas en cada una de ellas
para seleccionar la Unica correcta) en las que se evalla de una u otra forma los conocimientos y habilidades que tie-
nen los estudiantes al llegar a la Universidad sobre los aspectos siguientes: solucion de problemas; trabajo con varia-
bles (transformaciones algebraicas); geometria plana; solucién de ecuaciones; solucion de inecuaciones; funciones;
sistema de ecuaciones.

La evaluacion diagnostica tiene un valor total de 20 puntos, un punto por pregunta.

A continuacion, se presenta el criterio de calificacion (tabla 1), los resultados generales (tabla 2 y figura 2) y por pre-
gunta que incluye también objeto matematico (tabla 3; figuras 3, 4,5, 6, 7, 8y 9).

Tabla 1. Criterio de calificacion

Cantidad de puntos Valoracion
18-20 Excelente
12-17 Satisfactorio
0-11 Insatisfactorio

Fuente: Los autores

Para tener un punto de referencia en la aplicacion de la evaluacion diagnéstica disefiada se define como poblacion en
estudio a los estudiantes que son atendidos, en el semestre correspondiente, por los profesores de Matematica que
participan en la investigacion, y como muestra los que pertenecen al primer nivel de la carrera. En la tabla 2 y figura 2
se presentan |os resultados generales de la evaluacion diagnéstica.

Tabla 2. Resultados generales

Cantidad de puntos Valoracion Cantidad de Estudiantes %
18- 20 Excelente 0 0
12-17 Satisfactorio 28 24,35
0-11 Insatisfactorio 87 75,65

Fuente: Los autores

Ja3 = Excelente

= Saistactorio
T6%

nsatisfactorio

Figura 2. Resultados generales

Fuente: los autores
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Como se observa en la tabla 2 y figura 2 aproximadamente el 76 % de los estudiantes encuestados a través de
la evaluacion diagnéstica tienen resultados insatisfactorios. Lo que evidencia falta de preparacion para enfrentar la
Disciplina Matematicas en la Universidad.

La evaluacion diagnostica fue aplicada en las carreras siguientes:

Economia (2 paralelos; 39 estudiantes).

Arquitectura (1 paralelo; 21 estudiantes).

Microbiologia (1 paralelo; 38 estudiantes).

Tecnologias de la Informacion (1 paralelo; 17 estudiantes)

En general la evaluacion diagnodstica es aplicada a 115 estudiantes.

En la tabla 3, que aparece a continuacion, se presentan los resultados generales por pregunta teniendo en cuenta el
objeto matematico al que se adscribe cada una de ellas.

Tabla 3. Resultados por pregunta y objeto matematico

OBJETO MATEMATICO RESULTADOS
EVALUADO PREGUNTA c % % %
#1. 70 |[60,87
Trabajo con variable 85 73,91 127 127/230
#2. 57 | 49,56 95,22
#3. 49 | 42,61
Ecuaciones 79 |es7o |111 | 111/230
#4. 62 | 53,91 48,26
. 71/115
Inecuaciones #5. 71 | 61,74 71 61,74 71 61,74
#6. 44 | 38,26
141/345
Funciones #7. 61 |53,04 |38 |33,04 | 141 4087
#8. 36 |31,30
#9. 58 150,43
#10. 31 126,96
#11. 31 126,96
328/805
#12. 53 146,09 |41 |3565 |328 40,74
Geometria #13. 64 | 55,65
#14. 66 |57,39
#15. 25 [21,74
#16. 50 |43,48
Solucion de problemas (sistema A7 40 |34.78 200/575
de ecuaciones lineales y célculo | #18. 36 31,30 |33 28,70 |222 38 61
porcentual) #19. 34 | 2956 :
#20. 62 |53,91
C. Cantidad de respuestas Correctas.
Ap Cantidad de estudiantes aprobados en el objeto matematico por responder el 50 % o mas de las
preguntas correspondientes.
R, Cantidad de respuestas correctas por objeto matematico.

Las figuras 3, 4, 5, 6, 7, 8, y 9 que aparecen a continuacion presentan los resultados teniendo en consideracion las
preguntas y los objetos matematicos de la evaluacion diagnéstica.
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100
u
t: , Hm 1 u Rt
=3 Pregunta# 1 Pregunta# 2 correctas
E =
J 8 Preguntas B Respuesias
incorrectas

m Correctas  m Incorrectas

Figura 3 Trabajo con variable (por pregunta a la izquierda; por objeto matematico a la derecha)

Fuente: Los autores

mCorrectas  m Incorrectas

100
e | B
= . . m Respuestas
% 0 correctas
E Precunta# 3 Precunta# 4 = Respiieaa
= Preguntas incorrectas
E
=
3

Figura 4. Ecuaciones (por pregunta a la izquierda; por objeto matematico a la derecha)

Fuente: Los autores

BD
T E
.E E <0 m Respuesas
= 4“_.:_'1 20 correctas
[
Pregunta# 5 =R g
incorrectas
Pregunta
m Correctas

Figura 5. Inecuaciones (por pregunta a la izquierda; por objeto matematico a la derecha)

Fuente: los autores

Preguntas

100
u
.E BD
m &0
=
4“_.:_'1 a0 B Respuestas
w 20 I correctas
w
= ¢ Respuest
- B Respuestas
P tagdg P tagd7 P tad i
E regunta regunta regunta s
=
=
(]
U

m Correctas  m Incorrectas

Figura 6. Funciones (por pregunta a la izquierda; por objeto matematico a la derecha)

Fuente: los autores
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100
u
2 =0
(]
.E 60
w40
w
- 0 I I I B Respuestas
o 0 correctas
w
E ] ] My yh T T L
RPN SR S S S S § Respuesias
= & P PP PP incorrectas
& ¥ e’ﬁ;} g ¥ e’ﬁ;} g
B g & T & &
Preguntas
W Correctas W Incorrectas
Figura 7 Geometria (por pregunta Izquierda; por objeto matematico Derecha)
Fuente: Los autores
30
o 8D
e 70
o 60
= 50
2 ap
5 30
< 20 B Respuestas
= 10
[ correctas
=
E o A % o o AR T
] &‘@ \}0@ &q? \}Qﬂ? &5? incorrectas
&E & & & &
Preguntas
W Correctas M Incorrectas
| |

Figura 8. Solucion de Problemas (por pregunta Izquierda; por objeto matematico Derecha)

Fuente: Los autores

,, 100
]
T 8D
S 70
= &0
n 50
Ezm
30
= 10
=
5 ° N
> A a7 a0 ot a® W 9 '\3’@1
\}o@ & Qo‘? & o“@ & o‘:‘@ & o‘:\\? v@ -@ @- o-@ 6@ o'@ -0 0-@ o{i’ @- o{b
& ot @o‘*q@% tq’q(% @"hq&"‘q’ & & q.‘aé\e?? A s G- S 4
A A K ks thqxqthqiquqxsqth

Preguntas

W Correctas M Incorrectas

Figura 9: Resultados generales de la evaluacion diagnostica (por pregunta arriba; por objeto matematico abajo)

Fuente: Los autores
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Observaciones:

» Solo dos preguntas tienen el 60 % o mas de estudian-
tes aprobados. Preguntas #1 y #5.

» Doce preguntas aparecen con menos del 50 % de es-
tudiantes aprobados. Preguntas #2, #3, #6, #8, #10,
#11, #12, #15, #16, #17, #18 y #19.

» De los 6 objetos matematicos de estudio evaluados,
3 tienen menos del 40 % (Funciones; Geometria;
Solucion de Problemas) de estudiantes aprobados,
uno de estos ultimos (Solucién de Problemas) esta
por debajo del 30%. Los tres restantes (Trabajo con
Variable; Ecuaciones; Inecuaciones) tienen mas del 60
% de estudiantes aprobados, con sélo uno de ellos
(Trabajo con Variable) por encima del 70 %.

El analisis riguroso de los resultados de la evaluacion
diagndstica permitié disefar oportunamente la forma
de desarrollar el PEA en asignaturas de la Disciplina
Matematica en la PUCE, tratando los nuevos contenidos y
teniendo presente las dificultades de base que tenian los
estudiantes en el dominio de los objetos matematicos re-
lacionados con los nuevos temas a tratar. La modelacion
matematica del problema a resolver, el procesamiento
matematico de modelo y la interpretacion de los resul-
tados fue algo de seguimiento importante en el trabajo
sistematico.

CONCLUSIONES

El dominio de los componentes del PEA (y la relacion
que existe entre ellos) por parte de los profesores de
Matematica puede influir de forma positiva en el trabajo a
desarrollar en funcion de eliminar las carencias en la asig-
natura que trae el estudiante al ingresar a la Universidad.

El disefio oportuno de Estrategias Didacticas vinculadas
a los componentes del PEA debe ser un elemento impor-
tante a tener presente para influir positivamente en los re-
sultados de las asignaturas de la Disciplina Matematica
en la Universidad.

Concebir la Evaluacion Diagnostica como Estrategia
Didactica inevitable para tener en cuenta por los docen-
tes en el desarrollo del PEA en la Disciplina Matematica
puede tener positiva influencia en los resultados docen-
tes de los estudiantes que ingresan a la Universidad.
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