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RESUMEN

El trabajo se desarrollé con el objetivo de identificar la diversidad insectil asociada a la especie Cleome viscosa e inferir su relacion
potencial con algunos cultivos agricolas. Fueron establecidas tres areas de estudios donde se efectuaron muestreos siguiendo el
método directo segun la técnica de conteos comunes por habitat. Se identificaron 15 especies de insectos entre las que se inclu-
yen algunas que actuan como controladores biolégicos de plagas agricolas, lo que da cuenta de una diversidad entomolégica
baja con el predominio de especies escasas. Los bajos valores asumidos por los indices de asociacion y subordinacién ecolégica
demuestran el predominio de una entomofauna muy especifica de la planta estudiada. Se recomienda utilizar los resultados de
este estudio en funcién del disefio de estrategias que tengan como finalidad el manejo sostenible de esta especie de planta en
los agroecosistemas.
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ABSTRACT

The work was developed with the objective of identifying insect diversity associated with Cleome viscose in agroecosystems and their
relationship to agricultural crops. They were established three study areas where sampling was conducted following the direct method
technique as you count for common habitat. Were identified 15 insect species which include some that act as biological control of in-
sect pests, which realizes low insect diversity with predominance of rare species. Low values assumed by the association and ecological
indexs subordination demonstrate the dominance of a specific insect fauna of the plant studied. It is recommended to use the results of
this study based on the design of strategies which are designed to the sustainable management of this plant species in agroecosystems.
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INTRODUCCION

La agricultura ecolégica recupera valores y practicas de respe-
to e integracién con el medio ambiente. Sin embargo, resulta
interesante saber que este tipo de agricultura no es una mera
sustitucion de insumos convencionales, sino la combinacién
de un conjunto de acciones que incluye, entre otras, la restau-
racion y conservacion de la biodiversidad en el medio agrico-
la (Centro de Formacion de la Asociacién para el Desarrollo
Sostenible del Poniente Garandino (CAAE, 2004).

De acuerdo con Garcia & Castifieiras (2006), la agrobiodiver-
sidad incluye la interacciéon existente entre los componentes
abioticos y los recursos bidticos esenciales para la agricultura
donde se encuentren, entre otros, los insectos y las plantas,
de lo cual se infiere que aquellas plantas que crecen de mane-
ra espontdnea en los agroecosistemas y que no constituyen
objeto de cultivo también forman parte de este componente.
Referido a la agrobiodiversidad Jarvis (2008), sefal6 que es un
componente importante dentro de los ecosistemas agricolas y
que se debe trabajar en funcion de su preservacion y conser-
vacion. A pesar de lo planteado, la conservacién de plantas, no
objeto de cultivo, estd condicionada alun por un conjunto de
criterios y percepciones monotacticas que inciden de manera
negativa en su preservacion.

Esas percepciones monotacticas estan centradas fundamen-
talmente en el hecho de considerar a estas especies de plan-
tas estrictamente como malezas y que todos los aspectos y
factores relacionados con ellas son igualmente dafiinos. En
contraposicién con lo antes planteado, el que puedan ser refu-
gios alterativos de insectos auxiliares (Altieri & Nicholls, 2004),
contribuyan a la prevencién de la erosién del suelo (Aguilera,
2007) y al favorecimiento de los mecanismos homeostaticos
de los agroecosistemas (Blanco & Leyva, 2007) son algunos de
los beneficios ecoldgicos que reportan y estan a su favor.

Dentro de este grupo de plantas, Cleome viscosa es considera
una planta altamente invasora al poseer una distribucién pan-
tropical, formar densas poblaciones en los terrenos cultivados
y presentar un alto potencial reproductivo. No obstante, no
todo lo relacionado con esta especie de planta son solo ries-
gos, se dice esto porque Pupo (2010), reporté que esta planta
tiene potencial antifingica y Vargas et al. (2011), sefalan que
posee propiedades medicinales. Sin embargo, estos benefi-
cios no son suficientes para lograr un cambio de percepcion
respecto a la especie e influenciar para que su forma de ma-
nejo, dentro de los predios productivos, no sea la eliminacién
total.

Teniendo en cuenta lo planteado el presente trabajo tiene
como objetivo: identificar la diversidad insectil asociada a
Cleome viscosa y las posibles relaciones ecolégicas que esta-
blece con las plantas cultivadas en los ecosistemas agricolas.

DESARROLLO

La investigacion se desarrollé en localidades pertenecientes a
la provincia Granma. Para la especie de planta en estudio se
seleccionaron tres areas de muestreo con una dimensién de
30 m2 cada una. Las caracteristicas de las mismas se muestran
en latabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas de las dreas de muestreo seleccionadas.

Especie  Areas Ubicacion del érea de estudio

Cleome | Area 1

viscosa

Esta ubicada en la periferia de una finca parti-
cular en el poblado El Dorado. El terreno pre-
senta poca humedad y permanece expuesto
al sol la mayor parte del dia. Se encontraban
cerca del drea, cultivos como maiz (Zea mays,
L.), pimiento (Capsicum frutescens, L.), tabaco
(Nicotiana tabacum, L.) y yuca (Manihot escu-
lenta, Crantz.).

Area2 | El 4rea esté ubicada en el poblado de Barran-
cas, a orillas del camino que conduce al rio, en
terrenos de una finca particular. Permanece al
sol durante todo el dia y la humedad es esca-
sa. Se encontraban cerca del drea plantacio-
nes de yuca y areas dedicadas al crecimiento

de poblaciones arvenses.

Area3 | Seencuentra en el reparto Reynaldo Gutiérrez
en el patio de una vivienda particular. El area
permanece al sol durante todo el dia y carece
de buena humedad. Aunque no se encontra-
ron cultivos presentes, se conoce que en otros
momentos se ha cultivado en el mismo lugar,

yucay maiz.

Para la colecta de insectos se realizaron tres muestreos por
area de estudio, con un intervalo de siete dias cada uno, en el
periodo comprendido entre marzo y junio. Se utiliz6 el méto-
do directo mediante la técnica de conteos comunes por ha-
bitat, segun lo propuesto por el Ministerio de la Agricultura
(MINAGRI)-Centro Nacional de Sanidad Vegetal (CNSV, 2006),
el cual se realiza para determinar la fauna que se asocia a las
especies de plantas cultivables y no cultivables. La recogida de
los insectos se efectud con la ayuda de pinzas entomoldgicas.

Los insectos colectados fueron colocados en frascos con capa-
cidad de 15 ml que contenian etanol al 70 %, seguin metodolo-
gia utilizada por Rivero (2006), cuidando siempre de incorpo-
rarle todos los datos de identificacién y colecta recogidos en
hojas de campo para su posterior identificacion por los espe-
cialistas en entomologia del Laboratorio Provincial de Sanidad
Vegetal de la provincia Granma.

Los insectos del orden Hymenoptera pertenecientes a la fami-
lia Formicidae se identificaron, segin Maes & Mackay (1993)
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y Ferndndez & Palacio (1996). De acuerdo con Zayas (1981),
los integrantes de la familia Apidae. La identificacién del or-
den Coleoptera se realizé de acuerdo con Bruner et al. (1975);
y para el caso de las especies pertenecientes a las familias
Curculionidae y Chrysomelidae fueron identificadas segun
Hochmot et al. (1988); y Zayas (1988?), respectivamente. Todos
los insectos pertenecientes al orden Hemiptera fueron iden-
tificados, segin Zayas (1988°). También se compararon las
muestras con especimenes de la coleccién de insectos (insec-
tario), fotos y otros materiales pertenecientes a la institucion.

Una vez identificados los insectos se contabilizé la cantidad
de ellos de acuerdo con cada categoria taxondmica, datos que
fueron utilizados para la evaluaciéon de los diferentes indicado-
res ecoldgicos. En la evaluacién de los indicadores se tuvieron
en cuenta algunos indices utilizados por Guevara et al. (2002),
en estudios realizados sobre diversidad insectil, asi como los
propuestos por Moreno (2006), para estudios de biodiversi-
dad. Fueron evaluados los siguientes indicadores:

Tabla 2. Indicadores ecolégicos evaluados.

Abundancia de especies
A=ni/N ni = nimero de individuos por especie

N = total de individuos colectados
indice de Simpson (Dominancia)

D =3pi? pi=ni/N

ni = numero de individuos por especie

N = total de individuos colectados
indice de Shannon-Wiener (Diversidad General)

S

H=-3 (pi) (log2pi)

i=1

H= indice de diversidad general
pi= abundancia relativa de la i especie

S= numero de especies
Indice de Sorenson (Asociacién)

S=2c/a+b a = numero de especies de la muestra A

b = nimero de especies de la muestra B

¢ = nimero de especies comunes a las dos
muestras

indice de Subordinacién Ecolégica

SE=C/N C =numero de especies comunes entre A
yB

N = nimero de especies de la comunidad
con menor riqueza de especies entre las dos

que se comparan

Frecuencia

F = (ni/N) x 100 ni = nimero de individuos por especie

N = total de individuos colectados

Para la clasificacion de las especies de acuerdo con la frecuen-
cia de aparicidn se utilizé la escala referida por Arruebo (2008).

Nivel Rango (%) Clasificacion

1 1-20 Escasa

2 21-40 Ocasional

3 41-60 Poco Frecuente
4 61-80 Frecuente

5 81-100 Abundante

Una vez identificadas las especies y calculados los indices eco-
l6gicos evaluados, se confeccioné un listado de los insectos
encontrados asociados a la especie de planta objeto de es-
tudio. Para determinar la relacién ecolégica potencial que se
pudiera establecer entre los insectos asociados a esta planta'y
algunos cultivos de importancia econémica en la region orien-
tal de Cuba, se realizé un andlisis bibliografico acerca de las es-
pecies de insectos que mostraron mayor valor de abundancia
y que se repitieron al menos en dos de las dreas de muestreo.

Durante el estudio realizado se colectaron 219 insectos perte-
necientes a 4 érdenes, 11 familias, 15 géneros e igual nimero
de especies identificadas. En la tabla 3 aparecen reflejados los
datos generales por drea de muestreo, segun las especies de
plantas en estudio.

Tabla 3. Datos generales de la colecta por drea de muestreo.

Especies Areade Numero Canti- Canti- Canti-
arvenses muestreo  de indi- dad de dad de dad de
viduos  ordenes familias géneros
Cleome | Area#1 |53 3 7 8
VISCOsas | Area#2 | 93 4 8 10
Area#3 |73 4 7 10

Como se muestra en la tabla, el nUmero de individuos colecta-
dos fue muy variable para cada una de las dreas de muestreo.
Para el caso de los 6rdenes, todas las areas de muestreo se
comportaron de una forma similar, lo que se debe probable-
mente, a que un mismo orden se encontrd presente en mas de
una de las areas estudiadas.
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Figura 1. Representatividad de los érdenes de insectos asociados
a Cleome viscosa por drea de muestreo.
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Figura 2. Numero de familias por drdenes de insectos asociados
a Cleome viscosa.
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De forma general, los 6rdenes mas representados fueron
Hymenoptera y Hemiptera. El mayor nimero de familias les
pertenecié a los érdenes Hemiptera y Coleoptera, con 4y 3
respectivamente. Finalmente, los érdenes Hymenoptera y
Hemiptera figuraron como los de mayor nimero de individuos
por area de estudio.

Otros estudios realizados sobre diversidad insectil, demues-
tran que a estos ordenes suele encontrarseles frecuentemen-
te asociados a especies vegetales. Barboza & Bricefio (2000),

durante la realizacién de un diagnéstico entomoldgico en
trozos de musaceas en procesos de maduraciéon en la re-
gion el Vigia Mérida en Venezuela, encontraron que el orden
Coleoptera figuré entre los que mayor nimero de familias pre-
sentd. Sin embargo, el mayor nimero de individuos encontra-
dos correspondié al orden Hymenoptera.

Guevara et al. (2002), al realizar el primer inventario de la bio-
diversidad entomolégica relacionado con las asociaciones ve-
getales en la regidn semiarida del nororiente de Guatemala,
encontraron que entre los érdenes mas abundantes en cuan-
to al numero de familia se hallaban Coleoptera, Hemiptera e
Hymenoptera.

Desde el punto de vista humano los himendpteros son quiza
los insectos mas beneficiosos, debido a que incluyen a un gran
numero de especies depredadoras o parasitas de otros insec-
tos y a los polinizadores mds importantes, las abejas, especial-
mente la abeja doméstica (Apis melifera).

Para la especie de planta en estudio, la mayoria de los insectos
colectados presentaron entre 1y 5 individuos, Unicamente 3
especies superaron los 15 individuos. Lo anteriormente plan-
teado se relaciona con las tres areas muestreadas para las que
se repiten algunas especies y familias.

Como lo muestra el anexo 1 (ver anexos), Delicomiris liniaris y
Solenopsis geminata, resultaron ser las especies con mayor valor
de abundancia para las tres areas muestreadas, a las que se adi-
ciondé Tetramorium sp en el drea 2. Estas especies coincidieron con
las de mayor dominancia para las areas estudiadas y de acuerdo
con la frecuencia fueron clasificadas como poco frecuentes y oca-
sionales. El resto de las especies encontradas presentaron entre 1
y 6 individuos, fueron clasificadas como escasas.

Typophorus negritus, Modicia sexliniata, Apis melifera resultaron
ser especies escasas que se presentaron en las tres areas donde se
realizé el estudio, mientras que Nezara viridula, Ectomesopus sp y
Mnemynurus sp se presentaron en dos de las dreas muestreadas.

Si se toma en consideracion lo planteado anteriormente, se pue-
de decir que la entomofauna que se encontré asociada a la planta
en estudio, en los meses en que se realizé la investigacion, no es
muy diversa, tal y como lo expresa el indice de diversidad general
(Shannon-Wiener) calculado por area de muestreo (Tabla 4).

Tabla 4. Indice de diversidad general por drea de muestreo.

Especie Area de Diversidad general
arvense muestreo (Shannon-Wiener)
Por area Para la planta
Cleome Area #1 0.665 0,860
Kiecesd Area #2 0,793
Area #3 0,802
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Los datos presentados demuestran que el indice de diversidad
general para la entomofauna que se asocia a esta planta es bajo,
tanto por area de muestreo, como para la planta; esto es de acuer-
do con lo establecido para una correcta diversidad y abundancia.
Por area, el mayor valor de diversidad correspondi6 al area tres
(3). Para la planta este indicador alcanzé un valor de 0,860.

Moreno (2006), explicd que este indice puede alcanzar valores
entre 0 cuando la muestra seleccionada se compone de unasola
especiey el Log S (S= numero de individuos por especie dentro
de la muestra), si todas las especies tienen el mismo nimero de
individuos. Sin embargo, la muestra utilizada en la investigacién
difiere de lo planteado tanto en el niUmero de especies por area
(diferente de 1) como en el nimero de individuos para la planta
en estudio (diferente numero de individuos por especie).

Al utilizar una muestra con mas de una especie y con diferente
numero de individuos por especie, Gardner et al. (2011), refieren
que existe una correcta diversidad y abundancia cuando este
indice presenta valores entre 1y 5, existen, excepcionalmente,
ecosistemas con valores mayores. Lo planteado coincide con
los resultados alcanzados por Machado (2001); y Guevara et al.
(2002), al realizar algunos estudios sobre diversidad insectil.

Para una mayor compresién del comportamiento mostrado
por los indices ecolégicos evaluados y de la relacion existente
entre la entomofauna asociada y la especie de planta, es im-
portante tener un acercamiento a la relacién que guarda un
area de muestreo con otra y la influencia que puedan ejercer
las condiciones ecoldgicas - ambientales de las mismas. En la
tabla 5 se muestran los resultados para el indice de asociaciéon
(Sorenson) y el de subordinacién ecolégica.

Segun Mijail (2004), los indices de asociacion permiten compa-
rar comunidades o entidades bioldgicas para verificar el grado
de similitud entre ellas. Toma en cuenta la presencia-ausencia
de una determinada especie, ademas de las especies comunes
entre las entidades que se comparan como elemento de co-
nexién entre ambas. Puede asumir valores entre 0 cuando la
similitud es minima y 1 cuando la similitud es maxima. De lo
planteado se entiende que, en la medida que los valores que
asuma este indice se acerquen a cero o a uno, asi se conside-
rard siaumenta o disminuye el grado de similitud o asociacion
existente entre las comunidades que se comparan.

Tabla 5. Indice de asociacién y subordinacién ecolégica por dreas
de muestreo y para la planta.

Especie Asociacién indice de indice de subordi-

arvense de areas Sorenson (S)  nacidn ecoldgica
Cleome Area 1-2 0,56 62
VIERER Area 2-3 0,60 60
Area1-3 0,78 87

Se comprobé un grado de asociacion similar entre las areas
seleccionadas para Cleome viscosa, con la diferencia de que
todas superaron el valor medio de similitud; incluso el valor de
la similitud fue aumentando en la medida que fue pasando de
una asociacién a otra. Lo planteado implica que entre las tres
areas estudiadas existe una estrecha relaciéon y que la entomo-
fauna comun entre estas areas esta estrechamente relaciona-
da con la especie de plantay las condiciones ecoldgicas en las
que esta se desarrolla.

Un comportamiento similar al descrito para los valores del in-
dice de asociacion, es el que se manifiesta cuando se analizan
los valores que adquiere el indice de subordinacién ecolégica
para las diferentes asociaciones entre las areas de muestreo.

Mijail (2004), sefalé que este indice permite realizar compa-
raciones entre comunidades teniendo en cuenta la composi-
cién de especies presentes en estas, asi como la integracion
de las entidades bioldgicas a los ecosistemas y también puede
ser entendido como un indice de similitud. Precisa la subordi-
nacién de la comunidad con menor riqueza de especies res-
pecto a la comunidad de mayor riqueza. Plantea, ademas, que
aunque se haga referencia a los porcentajes de subordinacion
entre las comunidades que se comparan, existe una subordi-
nacion efectiva para valores iguales o mayores al 66 %. Las co-
munidades que exhiban valores menores, estaran compues-
tas por especies especificas muy adaptadas a las condiciones
ambientales.

La subordinacion ecoldgica entre las dreas donde se realizo el
estudio para Cleome viscosa, asume valores muy cercanos al
establecido para la existencia de una subordinacion efectiva,
incluso la subordinacién que se manifiesta entre las dreas 1y 3
supera el valor establecido.

Es probable que este comportamiento se deba a que las es-
pecies comunes para las tres dreas son aproximadamente las
mismas y que estén sujetas a las condiciones climaticas del
lugar ya que las caracteristicas de las dreas donde se realizé
la investigacion eran muy similares. La existencia de pocas es-
pecies no comunes entre un area y otra también pudo tener
influencia en el comportamiento de los resultados alcanzados.

Posibles relaciones ecoldgicas de las especies mas
abundantes con cultivos agricolas

Delichomiris linearis es del grupo de las chinches, pertenece a
la familia Miridae y se le conoce comunmente como piojillos,
este aunque puede alimentarse de insectos, es fundamental-
mente fitéfago. Teruel (2011), plantea que este insecto se en-
cuentra atacando frecuentemente al cultivo de la zanahoria.

La hormiga brava (Solenopsis geminata) puede vivir en luga-
res de abundante sombra (Rivera & Armbrecht, 2005), aun-
que se le puede encontrar colonizando zonas perturbadas y
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modificadas por el hombre. Se incluye entre las especies gra-
nivoras al ser depredadora de semillas pequefias y en ocasio-
nes dispersora de estas. Vazquez et al. (2005), reportan a esta
especie como un problema fitosanitario de importancia media
en semilleros de hortalizas; sin embargo, Escobar et al. (2007),
refieren que en policultivos tropicales de maiz, frijol (Phaseolus
vulgaris, L.) y calabaza (Cucurbita pepo, L.) esta especie es muy
util al consumir las semillas pequenas de las malezas.

Por otra parte, varios estudios sobre esta especie han demostrado
sus potencialidades como control bioldgico de algunos insectos
plagas. Varon et al. (2004), sefalaron que Solenopsis geminata se
encuentra entre los enemigos naturales de Hypothenemus ham-
pei, plaga importante en el cultivo del cafeto. Mientras Vazquez
et al. (2005), reportaron que en agroecosistemas horticolas esta
especie es un depredador de Spodoptera sp.

Typophorus negritus encontrado en Cleome viscosa es un insec-
to que en los ultimos anos se ha convertido en una importante
plaga en el cultivo de boniato (I[pomoea batata, L.) (Lawrence
et al, 2001) que, segun Castellon et al. (2010), afecta el folla-
je y el tubérculo de las plantas. En relaciéon con este insecto
Marrero & Martinez (2003), plantearon que ademas se ha en-
contrado en diferentes agroecosistemas dedicado al cultivo
de la soya, aunque el nimero de individuos reportados no fue
significativo y los dafos no han sido de consideracion.

Tetramorium, segun lo referido porVazquez et al. (2009), es uno de
los géneros de hormigas mas abundante y se le puede encontrar
en areas muy tecnificadas y con poca densidad de sombra. Se ha
encontrado que, en el cultivo del cafeto, especies pertenecientes
a este género ejercen actividad predadora como enemigo natu-
ral de Hypothenemus hampei, plaga importante del cultivo antes
mencionado, (Gallego & Armbrecht, 2005) y segun Alayo (1974),
en diferentes cultivos ha sido considerada como beneficiosa,
pues destruyen las crisalidas de algunos lepidépteros nocivos.

Apis melifera vive fundamentalmente en colonias, las que se man-
tienen como entidad separada de otras de la misma especie o de
especies diferentes (Insuasty & Sierra, 2003). Segun Santos et al.
(2009), el principal vinculo de las abejas meliferas con los cultivos
radica en que es un significativo polinizador. Esto es importante
en muchas de las plantas cultivadas para obtener mayor produc-
cion y en muchos casos un mejor tamano, uniformidad, forma 'y
maduracion de los frutos. Es por ello que se hace necesario con-
servar en los agroecosistemas estos servicios de polinizacion.

CONCLUSIONES

La diversidad insectil asociada a Cleome viscosa es baja con el
predominio de especies escasas. Los bajos valores asumidos por
los indices de asociacion y subordinacion ecologia demuestran
el predominio de un entomofauna muy especifica de la planta
estudiada e influenciada por las condiciones ecoldgicas.

Dentro de las especies que resultaron mas abundantes se en-
cuentran insectos que establecen relaciones ecolégicas bene-
ficiosas para los cultivos en los ecosistemas agricolas.
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ANEXOS

A 1.Valor de abundancia de los insectos asociados a Cleome viscosa, segun drea de muestreo.
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