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RESUMEN

Las propuestas de ensefianza de la matematica son muy complejas y lo han sido a lo largo del tiempo, en el nivel basico
superior, en donde se presentan fases mas complejas con las que el estudiante debe lidiar. La intencion de este documento
fue la de determinar lo que piensan los docentes del area de matematicas de dos escuelas publicas sobre psicologia Pia-
getana en la educacion de la matematica en estudiantes y con ello validar una propuesta doctoral de la autora principal de
este articulo. La investigacion se hizo con un corte transversal del mes de enero y marzo del 2021, a través de un estudio
de enfoque cuantitativo. Se aplicé una encuesta con 10 items al total de una poblacion, es decir, se emplea la muestra por
conveniencia, que fueron 36 personas de las dos unidades educativas. El alfa de Cronbach resulté en 0.9. Se concluyé
que la hipdtesis de que los docentes si emplean los principios de Piaget en sus ensefianzas, pero no lo suficiente, pues los
indicadores mas altos apenas llegaban al 57,8%, ademas se encontré que en el andlisis correlacional, la variable formal
operacional tiene un impacto del 85,5% sobre la educacion de la matematica.

Palabras clave: Pensamiento matematico, Piaget, I6gica matematica, formal operacional, educacion de la matematica.
ABSTRACT

The proposals for teaching mathematics are very complex and have been over time, at the upper basic level, where there
are more complex phases that the student must deal with. The intention of this document was to determine what the teachers
of the mathematics area of two public schools think about Piaget’s psychology in the education of mathematics in students
and thus validate a doctoral proposal of the main author of this article. The research was carried out with a cross-section of
the month of January and March 2021, through a study with a quantitative approach. A survey with 10 items was applied to
the total population, that is, the convenience sample was used, which consisted of 36 people from the two educational units.
Cronbach’s alpha resulted in 0.9. It was concluded that the hypothesis that teachers do use Piaget’s principles in their tea-
chings, but not enough, since the highest indicators barely reached 57.8%, it was also found that in the correlational analysis,
the formal operational variable it has an impact of 85.5% on mathematics education.

Keywords: Mathematical thinking, Piaget, mathematical logic, operational formal, mathematics education.

UNIVERSIDAD Y SOCIEDAD | Revista Cientifica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 2218-3620 Volumen 13 | Numero 6 | Noviembre-diciembre, 2021

598



UNIVERSIDAD Y SOCIEDAD | Revista Cientifica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 2218-3620

INTRODUCCION

La teoria del desarrollo cognitivo de Piaget es una teorfa
integral sobre la naturaleza y el desarrollo de la inteligen-
cia humana desarrollada por primera vez por Jean Piaget.
Se la conoce principalmente como teoria de las etapas
del desarrollo, pero de hecho, se ocupa de la naturaleza
del conocimiento en si mismo y de cémo los humanos
llegan gradualmente a adquirirlo, construirlo y utilizarlo.
Ademas, Piaget afirma la idea de que el desarrollo cogni-
tivo esta en el centro del organismo humano y el lenguaje
depende del desarrollo cognitivo.

Segun Piaget (1981), a los 11 aflos 0 mas, el nifo se en-
cuentra en la fase de Operativo formal. En este periodo,
el nifio puede comparar y contrastar alternativas que
pueden existir solo en la mente. El mayor desarrollo del
lenguaje también hace posible una gama mas amplia de
interpretaciones. Piaget enfatiza que la caracteristica im-
portante de este periodo final (que continla hasta la edad
adulta) es la capacidad de manipular los constructos
mentales y reconocer las relaciones entre estos construc-
tos. Comprender que un automovil que viaja quince millas
con un galén de gasolina puede viajar ciento cincuenta
millas con diez galones de gasolina requiere operacio-
nes formales. Esta es la etapa en la que se enfocara este
estudio.

Segun Piaget, Matematicas, y de hecho, la mayoria de los
esquemas esenciales no se pueden ensefiar, tienen que
ser construidos por el nifo. En las primeras etapas, la ins-
truccion verbal puede no ser de mucha ayuda. Se deben
incluir varios tipos de actividades, que son esenciales
para construir esquemas. Al comprender un problema, el
nifo lo asimila a sus esquemas existentes y lo incorpora
a su mundo cognitivo total. Cuando los esquemas exis-
tentes son inadecuados para la complejidad del proble-
ma, ocurren errores. Entonces el maestro no piagetiano
se concentrara en cometer el error. El maestro piagetiano
ayudaré a crear las condiciones bajo las cuales se creara
un nuevo esquema que pueda hacer frente a los nuevos
estimulos. Se puede ver que el nifio que estudia en un
salén de clases tradicional aprende ciertas cosas mas ra-
pido por medios mecanicos. Pero el aprendizaje del nifio
piagetiano sera firme y generativo y, por lo tanto, es pro-
bable que, a la larga, el nifio piagetiano supere al apren-
dizaje infantil mediante métodos tradicionales (Byrnes,
2020)nativism, empiricism, and constructivism.

A menudo se promueve que las matematicas otorguen
a quienes las estudian una serie de habilidades de pen-
samiento amplias, tales como: la capacidad de pensar
de manera logica, analitica, critica y abstracta; tener ca-
pacidad para sopesar pruebas con imparcialidad. Esta

es una vision de las matematicas como un suministro de
habilidades transferibles que se pueden encontrar en ins-
tituciones educativas, gobiernos y corporaciones en todo
el mundo. Un material de vista sobre el lugar de las ma-
tematicas en los planes de estudio (Carrillo, et al., 2016).

Las matematicas y las estadisticas te ayudaran a pen-
sar de manera l6gica y clara, y a aplicar una variedad de
estrategias de resolucion de problemas afirman ciertos
autores. Las matematicas han sido reconocidas durante
mucho tiempo como un area de estudio valiosa, incluida
la de muchos fuera de las mismas. Algunos autores han
expresado puntos de vista en el sentido de que el estudio
de las matematicas beneficia a los estudiantes fuera del
conocimiento inmediato que aprenden (Xu, et al., 2020).

Hoy se podria decir esto diciendo que las matematicas
desarrollan habilidades genéricas como el pensamien-
to logico, la capacidad de analizar cuestiones basadas
en la razén y la conciencia de cémo los supuestos sub-
yacentes pueden afectar las conclusiones del analisis o
el pensamiento. Los autores se refieren a esta posicion
como la teoria de la disciplina formal (TDF), predice
que el estudio de las matematicas aumenta el nivel de
respuestas légicas normativas, es decir, las respuestas
correspondientes a la l6gica estandar subyacente a las
matematicas. Pareceria que el TDF estda ampliamente
respaldado por la comunidad matematica, aunque sobre
todo a un nivel implicito. Sin embargo, la investigacion
psicolégica se ha mostrado escéptica sobre el TDF y so-
bre la posibilidad de transferir habilidades de un contexto
a otro. El principal rival del TDF es la hipotesis de filtrado,
que dice que las mejores habilidades de razonamiento en
un estudiante se deben a una propension inicial al estudio
matematico mas que a una consecuencia del mismo. Sin
embargo, el TDF ha seguido influyendo en la politica edu-
cativa, aunque de vez en cuando se enfrenta a desafios a
nivel publico y politico. Las matematicas en general, y los
enunciados condicionales en particular, presentan una
mayor carga cognitiva que los enunciados de hechos o
los listados de informacion (Morsanyi, 2021).

El objetivo de la ensefianza de las matematicas es promo-
ver la comprension y la apreciacion genuinas del material
para la mayoria de los estudiantes que tenemos frente a
nosotros, o es presentar a los estudiantes mas capaces
una amplia gama de temas e ideas, a fin de preparar-
los para estudiar en otras disciplinas o posibles carreras
futuras como matematicos. Este tipo de problema no es
tan inmediato en disciplinas menos analiticas, y hay que
encontrar un equilibrio entre promover la comprension y
la variedad de matematicas en un plan de estudios dado
(Carrillo, et al., 2018).
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La comprension requiere tiempo y esfuerzo, por parte del
profesor y del alumno, y esto a veces se sacrifica para
abarcar mas material y méas temas que se perciben como
necesarios para su posterior estudio. No todo el mundo
piensa que el pensamiento légico se ajusta o deberia
ajustarse a las normas matematicas y logicas estandar,
y las criticas al valor del estudio matematico son ahora
bastante comunes, por lo que las respuestas a tales pre-
guntas podrian ser mas importantes en el futuro para la
salud del estudio matematico de lo que han sido en el pa-
sado. Puede ser conveniente que la cultura matematica
las considere mas seriamente de lo que ha sido el caso
(GUner & Erbay, 2021).

Callingham & Siemon (2021), dicen que las matematicas
se definen como la ciencia de los patrones que también
enfatiza el orden, la estructura, el patron y la relacion 16gi-
ca. Los estudiantes de educacion matematica deben de-
sarrollar su capacidad para razonar y pensar de manera
l6gica. Es requerido por estudiantes de todas las discipli-
nas en general y de matematicas en particular. La educa-
cion matematica tiene como objetivo desarrollar el pen-
samiento logico entre los estudiantes que generalmente
piensan en algoritmos, pero €so no es pensamiento 16-
gico, ya que existe una diferencia entre el pensamiento
l6gico y solo pensar. Depender del mero pensamiento
conduce a la memorizacion que, en ultima instancia, no
desarrolla el pensamiento l6gico. Los estudiantes sin
pensamiento 16gico en matematicas pueden manejar una
situacion similar pero no pueden hacer algo cuando se
enfrentan a una situacion diferente. El aprendizaje 16gi-
co les permite comprender la situacion y encontrar una
solucion de inicio de sesion que los lleve hacia el pensa-
miento logico.

Umarji, et al. (2021), mencionaron que el pensamiento
l6gico pasa de lo conocido a lo desconocido siguiendo
ciertas reglas y estandares objetivos que son la grama-
tica de la l6gica. ElI pensamiento I6gico esta ligado a la
idea de que el estudio de las matematicas puede probar
que ciertas cosas son verdaderas en matematicas y exis-
ten ciertas reglas gramaticales con las que se pueden
organizar los conceptos relacionados con las matemati-
cas. El pensamiento lo6gico se basa en ciertas premisas
y si las premisas tienen naturaleza matematica, se puede
decir que la légica matematica esta funcionando (Viscu &
Watkins, 2021).

El estudio de las matematicas proporciona una com-
prension significativa cuando se comprende mediante
el uso del razonamiento. El nivel de razonamiento 16gi-
CO aumenta con su uso constante en varios contextos y
cuando se aprende en los primeros anos. El pensamiento
matematico desarrolld el pensamiento I6gico que ayudd

a los estudiantes a comprender las realidades que los
rodeaban y a realizar acciones sensatas. Los logros en
matematicas se han asociado con el razonamiento y el
pensamiento l6gico. Se cree que el razonamiento siste-
matico es una caracteristica destacada de la educacion
matematica en la que se puede explorar, identificar y jus-
tificar todo el contenido relacionado con las matematicas
(Pande & Bharathi, 2020).

El estilo de aprendizaje l6gico-matematico es uno de los
ocho tipos de estilos de aprendizaje, o inteligencias. El
estilo de aprendizaje l6gico-matematico se refiere a su
capacidad para razonar, resolver problemas y aprender
utilizando numeros, informacion visual abstracta y analisis
de las relaciones de causa y efecto. Las personas con
estilos de aprendizaje l6gico-matematico utilizan el razo-
namiento y la secuencia logica para absorber informa-
cion. Sus puntos fuertes son las matematicas, la I6gica,
la percepcion de patrones y la resolucion de problemas.
Les gusta trabajar con numeros, encontrar métodos 6gi-
cos para responder preguntas, clasificar y categorizar. Se
sienten comodos trabajando con lo abstracto. Disfrutan
de las actividades escolares como matematicas, informa-
tica, tecnologia, dibujo, disefio, quimica y otras ciencias
duras. Los aprendices légico-matematicos prefieren el
orden l6gico en la instruccion y a menudo trabajan mejor
en entornos estructurados y organizados. Tienen fuertes
habilidades de anélisis visual, memoria y resolucion de
problemas. Las personas con estilos de aprendizaje 16-
gico-matematico aprenden mejor cuando se les ensena
utilizando materiales visuales, computadoras, programas
estadisticos y analiticos y proyectos practicos. Prefieren
actividades estructuradas y orientadas a objetivos que se
basan en el razonamiento matematico y la I6gica en lugar
de actividades creativas menos estructuradas con obijeti-
vos de aprendizaje inexactos (Carey, et al., 2015).

De acuerdo con Caviola, et al. (2021)with a specific focus
on how noise may impair maths achievement. A mental
calculation task was administered in the classroom to 162
middle-school students (11-13 years old, el pensamiento
matematico es bastante diferente a hacer matematicas
como se usa tipicamente en nuestros sistemas escolares.
Es una forma de pensar que involucra las matematicas
para resolver problemas del mundo real. Una caracteris-
tica clave del pensamiento matematico es pensar fuera
de la caja, que es muy importante en el mundo actual.
El pensamiento matematico también mejora su mente en
términos de pensamiento légico. El pensamiento logico,
a su vez, también ayuda a los nifios a sobresalir en otras
materias. Los convierte en un mejor solucionador de pro-
blemas, lo que puede resultar Util incluso fuera del ambito
académico.
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De Ribaupierre (2015); y Morsanyi (2021), sugieren que
los beneficios son:

* Mejorar sus habilidades matematicas: el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico matematico permi-
te comprender las lecciones de mateméaticas mas ra-
pido. En lugar de memorizar ciegamente las férmulas
y los conceptos, el estudiante aprecia los conceptos a
un nivel mas profundo y los recuerda durante mucho
tiempo. Resultando en una mejora significativa en sus
habilidades matematicas.

+ Establecer una conexiéon entre la teoria y la practica:
una vez que el estudiante desarrolla el pensamiento
matematico necesario y las habilidades de razona-
miento creativo, correlaciona la teoria con las cosas y
situaciones que encuentran a su alrededor con regula-
ridad. Esto permite que el aprendizaje de las mateméa-
ticas sea mucho mas entretenido para ellos, y también
adquieren el habito de hacer matematicas mentales, 1o
que resulta bastante util en la vida cotidiana, asi como
en cualquier campo al que se dediquen en el futuro.

* Resolver problemas matematicos de manera mas in-
teligente: el mayor obstaculo que enfrentan los estu-
diantes que memorizan conceptos matematicos es
resolver problemas matematicos, que no son sencillos
o son una modificacién de una pregunta facil. Los es-
tudiantes con buen pensamiento matematico y habi-
lidades de razonamiento creativo siempre tienen una
clara ventaja en este sentido. Dividen los problemas
de matematicas en partes mas pequefias y pensaran
de manera creativa para llegar a una solucion inteli-
gente en el menor tiempo posible. Por lo tanto, siem-
pre se adelantan a los demas estudiantes cuando se
trata de responder los examenes de matematicas de
la escuela.

* Mejorar habilidades para la resolucion de problemas:
el pensamiento matematico mejora las habilidades de
los estudiantes para resolver problemas y les ayuda
a convertirse en pensadores légicos en lugar de pen-
sadores emocionales. Es la base de la mejora, la co-
municacion y el aprendizaje constantes. Les permite
ejercer control sobre el entorno a través de mejores
decisiones.

Piaget nacié en Suiza a fines del siglo XIX y fue un estu-
diante precoz, y publicé su primer articulo cientifico cuan-
do tenia solo 11 afios. Gran parte del interés de Piaget
en el desarrollo cognitivo de los nifios se inspird en las
observaciones que hizo de su propio sobrino e hija. Estas
observaciones reforzaron su hipdtesis en ciernes de que
las mentes de los nifios no eran simplemente versiones
mas pequefias de las mentes de los adultos. Hasta este
punto de la historia, los nifios eran tratados en gran me-
dida simplemente como versiones mas pequefias de los
adultos. Piaget fue uno de los primeros en identificar que

la forma en que piensan los nifios es diferente a la forma
en que piensan los adultos. En cambio, propuso, la inteli-
gencia es algo que crece y se desarrolla a través de una
serie de etapas. Los nifios mayores no solo piensan mas
réapido que los nifios mas pequefos, sugirid. En cambio,
existen diferencias tanto cualitativas como cuantitativas
entre el pensamiento de los niflos pequefios y el de los ni-
fios mayores. Con base en sus observaciones, concluyé
que los niflos no eran menos inteligentes que los adultos,
simplemente piensan de manera diferente. Albert Einstein
calificod el descubrimiento de Piaget de tan simple que
sélo un genio podria haber pensado en él (Byrnes, 2020)
nativism, empiricism, and constructivism.

Muthivhi (2015), escribe que la teoria de etapas de Piaget
describe el desarrollo cognitivo de los nifios. El desarrollo
cognitivo implica cambios en los procesos y habilidades
cognitivos. En opinién de Piaget, el desarrollo cognitivo
temprano implica procesos basados en acciones y luego
progresa a cambios en las operaciones mentales. La teo-
ria del desarrollo cognitivo de Jean Piaget sugiere que los
nifos atraviesan cuatro etapas diferentes de desarrollo
mental. Su teoria se centra no solo en comprender como
los ninos adquieren conocimientos, sino también en com-
prender la naturaleza de la inteligencia. Las etapas de
Piaget son:

» Etapa sensoriomotora: desde el nacimiento hasta los
2 anos.

» Etapa preoperacional: de 2 a 7 afos.
« FEtapa operativa concreta: de 7 a 11 anos.

» Etapa operativa formal: mayores de 12 anos.

Piaget (1981), creia que los nifios desempefian un papel
activo en el proceso de aprendizaje, actuando como pe-
quefios cientificos mientras realizan experimentos, hacen
observaciones y aprenden sobre el mundo. A medida que
los nifios interactian con el mundo que los rodea, conti-
nuamente agregan nuevos conocimientos, se basan en
el conocimiento existente y adaptan las ideas que tenian
anteriormente para adaptarse a la nueva informacion.

La primera etapa (sensoriomotora): Principales caracte-
risticas y cambios en el desarrollo: el infante conoce el
mundo a través de sus movimientos y sensaciones; los
ninos aprenden sobre el mundo a través de acciones ba-
sicas como chupar, agarrar, mirar y escuchar; los bebés
aprenden que las cosas contindan existiendo aunque
no se puedan ver, es decir, la permanencia del objeto;
son seres separados de las personas y objetos que los
rodean; se dan cuenta de que sus acciones pueden
hacer que sucedan cosas en el mundo que los rodea.
Realmente solo se aplicd a nifios de hasta dos afos de
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edad. Pero las siguientes dos etapas son muy relevantes
para los grados de primaria (Carey, et al., 2015).

Durante esta primera etapa del desarrollo cognitivo, los
bebés y los nifios pequenos adquieren conocimientos a
través de experiencias sensoriales y la manipulacion de
objetos. Toda la experiencia de un nifio en el periodo mas
temprano de esta etapa ocurre a través de reflejos basi-
cos, sentidos y respuestas motoras. Es durante la etapa
sensoriomotora que los nifios atraviesan un periodo de
crecimiento y aprendizaje dramaticos. A medida que los
ninos interactian con su entorno, continuamente hacen
nuevos descubrimientos sobre como funciona el mundo
(Bicer, et al., 2021).

El desarrollo cognitivo que ocurre durante este periodo
tiene lugar durante un periodo de tiempo relativamente
corto e implica un gran crecimiento. Los nifios no solo
aprenden a realizar acciones fisicas como gatear y ca-
minar; también aprenden mucho sobre el lenguaje de las
personas con las que interactian. Piaget también dividié
esta etapa en varias sub etapas diferentes. Es durante la
parte final de la etapa sensoriomotora cuando surge el
pensamiento representacional temprano.

Segunda etapa (preoperacional): Principales caracte-
risticas y cambios en el desarrollo: los nifios comienzan
a pensar simbdlicamente y aprenden a usar palabras e
imagenes para representar objetos; los nifios en esta eta-
pa tienden a ser egocéntricos y luchan por ver las cosas
desde la perspectiva de los demas; si bien mejoran con
el lenguaje y el pensamiento, todavia tienden a pensar en
las cosas en términos muy concretos. Es posible que las
bases del desarrollo del lenguaje se hayan sentado du-
rante la etapa anterior, pero es el surgimiento del lenguaje
uno de los principales sellos distintivos de la etapa de
desarrollo preoperacional (De Ribaupierre, 2015).

Piaget sugirid que los nifios en los primeros grados de la
escuela primaria necesitan objetos, imagenes, acciones
y simbolos concretos para desarrollar significados mate-
maticos. Por ejemplo, al ensefar la estrategia de suma
hacer diez para descubrir hechos basicos como 9 + 4,
los estudiantes de primer grado deben mover contado-
res en marcos de diez dobles para representar la idea
de usar parte de un sumando para “hacer” el otro suma
en un “diez” completo. De esta manera verbalizan “nueve
mas cuatro tiene el mismo valor que diez mas tres”. Al
hacerlo, los numeros se tratan como cantidades, en lugar
de simbolos. Posteriormente, la instruccion se traslada a
una representacion pictoérica del mismo problema (Casey
& Ganley, 2021).

En esta etapa, los nifios aprenden a través del juego de
simulacién, pero aun luchan con la légica y adoptan el

punto de vista de otras personas. También suelen tener
dificultades para comprender la idea de constancia. Por
ejemplo, un investigador puede tomar un trozo de arcilla,
dividirlo en dos piezas iguales y luego darle a un nifio la
posibilidad de elegir entre dos piezas de arcilla para ju-
gar. Una pieza de arcilla se enrolla en una bola compacta,
mientras que la otra se rompe en forma de panqueque
plano. Dado que la forma plana parece mas grande, es
probable que el nifio antes de la operacion elija esa pie-
za, aunque las dos piezas sean exactamente del mismo
tamano.

Tercera etapa (concreta operativa): Principales caracte-
risticas y cambios en el desarrollo: durante esta etapa,
los nifios comienzan a pensar l6gicamente sobre eventos
concretos; empiezan a comprender el concepto de con-
servacion; que la cantidad de liquido en una taza corta y
ancha es igual a la de un vaso alto y delgado, por ejem-
plo, su pensamiento se vuelve mas l6gico y organizado,
pero aun muy concreto; y los ninos comienzan a usar la
l6gica inductiva o el razonamiento a partir de informacion
especifica hasta un principio general (Byrnes, 2020)nati-
vism, empiricism, and constructivism.

Si bien los nifios todavia son muy concretos y literales en
su pensamiento en este punto del desarrollo, se vuelven
mucho mas expertos en el uso de la légica. El egocentris-
mo de la etapa anterior comienza a desaparecer a me-
dida que los nifios se vuelven mejores para pensar en
coémo otras personas podrian ver una situacion. Si bien el
pensamiento se vuelve mucho mas légico durante el esta-
do operativo concreto, también puede ser muy rigido. Los
ninos en este punto del desarrollo tienden a tener proble-
mas con conceptos abstractos e hipotéticos (Viarouge,
et al., 2019)children do not possess a true concept of
number until they are able to reason on numerical quantity
regardless of changes in other nonnumerical magnitudes,
such as length. Recent studies have echoed this result
by arguing that abstracting number from nonnumerical di-
mensions of magnitude is a developmental milestone and
a strong predictor of mathematics achievement. However,
the mechanisms supporting such abstraction remain lar-
gely underspecified. We aimed to study how identification
of the numerical equivalence in a Piaget-like estimation
task by 6-year-old children is affected by (a.

Comienza alrededor del segundo grado. En estos gra-
dos, los estudiantes se vuelven mas sofisticados en su
pensamiento y comienzan a visualizar mentalmente las
manipulaciones concretas y pictéricas a medida que las
aplican a problemas mas abstractos. Por ejemplo, si tie-
nen una estrategia para 9 + 4, pueden continuar pensan-
do cuantitativamente y aplicar el mismo pensamiento a 29
+ 15. De la misma manera que “nueve mas cuatro tienen
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el mismo valor que diez méas tres”, entonces “Veintinueve
mas quince tiene el mismo valor que treinta mas catorce”.
El mismo pensamiento se puede aplicar a 298 + 56, o
que elimina la necesidad de aplicar un algoritmo tradicio-
nal de papel y lapiz.

Durante esta etapa, los nifios también se vuelven menos
egoceéntricos y comienzan a pensar en como otras perso-
nas podrian pensar y sentir. Los nifnos en la etapa opera-
tiva concreta también comienzan a comprender que sus
pensamientos son Unicos para ellos y que no todos los
demas necesariamente comparten sus pensamientos,
sentimientos y opiniones.

Cuarta etapa (operativa formal): Principales caracteristi-
cas y cambios en el desarrollo: el adolescente o adulto
joven comienza a pensar de manera abstracta y a razo-
nar sobre problemas hipotéticos; surge el pensamiento
abstracto; los adolescentes comienzan a pensar mas en
cuestiones morales, filoséficas, éticas, sociales y politi-
cas que requieren un razonamiento tedrico y abstracto;
comienza a utilizar la l6égica deductiva o el razonamiento
desde un principio general hacia informacion especifica
(Muthivhi, 2015).

La etapa final de la teoria de Piaget implica un aumen-
to de la l6gica, la capacidad de utilizar el razonamiento
deductivo y la comprension de las ideas abstractas. En
este punto, las personas se vuelven capaces de ver mul-
tiples soluciones potenciales a los problemas y pensar
de manera mas cientifica sobre el mundo que les rodea.
La capacidad de pensar en ideas y situaciones abstrac-
tas es el sello distintivo de la etapa operativa formal del
desarrollo cognitivo. La capacidad de planificar sistema-
ticamente el futuro y razonar sobre situaciones hipotéti-
cas también son habilidades criticas que surgen duran-
te esta etapa (Paulus & Essler, 2020)we first sketch the
early ontogeny of fairness concerns before providing an
overview on studies reporting perpetuation of inequality in
young children. We review four classical theories (Piaget,
Kohlberg, Damon, Social Domain Theory.

Es importante senalar que Piaget no veia el desarrollo in-
telectual de los nifios como un proceso cuantitativo; es
decir, los nifios no solo agregan mas informacion y conoci-
miento a su conocimiento existente a medida que crecen.
En cambio, Piaget sugirié que hay un cambio cualitativo

en la forma de pensar de los nifios a medida que avanzan
gradualmente a través de estas cuatro etapas. Un nifio a
los 7 afios no solo tiene mas informacion sobre el mundo
que a los 2 afos; hay un cambio fundamental en su forma
de pensar sobre el mundo (Newman & Newman, 2020).

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se hizo con un corte transversal del mes
de enero y marzo del 2021, a través de un estudio de en-
foque cuantitativo de correlaciones que media el efecto
de la psicologia piagetena o variable independiente en
la educacion de la matematica que se la deduce como la
variable dependiente. La intencién fue la de determinar
lo que piensan los docentes del area de matematicas de
dos escuelas publicas sobre la premisa planteada y con
ello validar una propuesta doctoral de la autora principal
de este articulo. Se aplicé una encuesta con 10 items al
total de una poblacion, es decir, se emplea la muestra por
conveniencia, que fueron 36 personas de las dos unida-
des educativas. El alfa de Cronbach resultd en 0.90.

La variable independiente se la llamé Formal Operacional,
y se la establecid asi porque las primeras 4 pregun-
tas hechas a los docentes, estan ligadas a los 4 tipos
de desarrollo que el adolescente debe presentar entre
los 11 y 17 afios de edad. Cada pregunta se codificd
como dimensién de la variable con los siguientes nom-
bres: Razonamiento_hipot_deduc; Razonamiento_induc;
Abstracciones y Razona_abst.

La variable dependiente fue llamada educacion de la ma-
tematica, en el estudio, fueron integradas a las 4 ultimas
preguntas, que se relacionaban con la actividad docente
y los mismos tipos de desarrollo adolescente, la intencion
de las preguntas y la variable es que el profesor identifi-
que si el permite el desarrollo piagetano en la clase. Las
dimensiones de las preguntas coordinadas con la varia-
ble se las denomind de la siguiente manera: Educacion
concreta; Creatividad; Razonamiento y Reflexiona.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realiz6 la tabulacion por frecuencias en la opcion es-
tadisticos descriptivos del SPSS y se obtuvo la siguiente
informacion (Tabla 1):
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Tabla 1. Estadistica descriptiva por frecuencia.

Muy . Muy de

Preguntas desacuerdo Desacuerdo | Indiferente | De acuerdo acuerdo
éléldtjiiﬁglsnte usa el razonamiento hipotético / 8.9% 28.9% 6.7% 42.2% 13.3%
¢El estudiante usa el razonamiento inductivo? 6,7% 37,8% 6,7% 37,8% 11,1%
¢ El estudiante hace abstracciones reflexivas? 13,3% 31,1% 6,7% 37,8% 11,1%
¢El estudiante demuestra capacidad para razo- o o o o o
nar de manera puramente simbdlica / abstracta? 1% 37.8% 8.9% 33,3% 8.9%
Usted como docente ¢ Utiliza estrategias y mate- 111 26 79 1119 33 39 17 8%
riales didacticos operativos concretos? e e e = e
Usted como docente Brinda a los estudiantes
la oportunidad de explorar muchas preguntas | 15,6% 37,8% 8,9% 28,9% 8,9%
hipotéticas?
Usted como docente Da oportunidades para re- o o o o o
solver problemas y razonar cientificamente? 1.1% 24.4% 6.7% 48,9% 8.9%
Usted como docente ¢Ensefia conceptos am-
plios, no solo hechos, utilizando material e ideas | 17,8% 51,1% 6,7% 20,0% 4,4%
relevantes para los estudiantes?

La lectura de estos datos explica en detalle la forma en la que se tabularon las respuestas, pero se hace de forma
resumida, segun las dimensiones establecidas, una figura con la aceptacion a las preguntas planteadas (sumatoria
de muy de acuerdo y de acuerdo), encontrando que 57,8% indican que los docentes buscan que los estudiantes ra-
zonen, 55,5 observan que tienen un razonamiento hipotético, 51,10% ensefian de forma concreta; 48,9% observan un
razonamiento inductivo al igual que abstracciones en sus reacciones; el 42,20% cree que los estudiantes formaron su
pensamiento abstracto; 37,80% permiten la creatividad en sus clases y 24,4% permite la reflexion en el aula (Figura 1).

Aceptacidn de las encuestas

70,00%
60,00%  55,50% 57,80%
o,
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Figura 1. Valores positivos a las respuestas de la encuesta.
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Una vez encontrados los datos descriptivos, para la demostrar la hipétesis, se hizo una prueba de normalidad de las
dos variables planteadas en el estudio (Tabla 2).

Tabla 2. Pruebas de normalidad.

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Formal Operacional ,168 45 ,003 ,926 45 ,007
paucacion de famatema- | 4o 45 200 962 45 148

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Se tomd como referente al analisis de normalidad de Shapiro-Wilk por tener el estudio, una poblaciéon menor a 50 su-
jetos en la encuesta; Al ser el P valor mayor a 0,05 en ambas variables significd que tienen distribucion normal, por lo
que se considerd que las pruebas deben ser paramétricas.

La hipdtesis planteada es que:
H1: La teoria de Piaget desde lo formal operacional es aplicada en la Educacion de la matematica.

HO: La teoria de Piaget desde lo formal operacional no es aplicada en la Educacion de la matematica.

Tabla 3. Pruebas de chi-cuadrado.

Valor gl Sig. asintética (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 335,034a 210 ,000
Razoén de verosimilitud 159,570 210 996
Asociacion lineal por lineal 40,567 1 ,000

N de casos validos 45

a. 240 casillas (100,0%) han esperado un
recuento menor que 5. El recuento mini-
mo esperado es ,02.

La significancia asintética (tabla 3) es menor al alfa 0,05 en ambos casos, por lo tanto se rechaza la hipétesis nula, pero
como se Vvio en el analisis descriptivo, los valores no llegaban al 60%, es decir, que si se aplica segun los docentes
la teoria de Piaget pero de forme deficiente. Lo que aprueba lo planteado por la autora principal en su tesis doctoral.

Para conocer si ambas variables guardan relacion, como se supone que deba ser, pero se debe demostrar, se hizo
un analisis de correlacion de tau_b de Kendall para prueba paramétricas y el resultado es 0.855 lo que indica que la
educacion en matematicas es afectada en el 85,5%, por la teoria Piaget en la Formal Operacional (Tabla 4).

Tabla 4. Correlaciones.

Formal Educacion de la
Operacional matematica
Tau_b de Ken- Qqeflo|ente de correla- 1,000 855
dall cion
Formal Operacional Sig. (unilateral) . ,000
N 45 45
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Ed/ulcamon de la mate- Qgeﬁmente de correla- 855 1,000
matica cion
Sig. (unilateral)
,000
N 45 45
**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (1 cola).
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Figura 2. Dispersion de los datos.

Los datos estan agrupados (Figura 2) hacia el centro y hacia la derecha, en la figura, o que permite aceptar de que
las dos variables guardan relacion y sus datos no estan dispersos en el estudio.

El estudio encontrd que los docentes han estado utilizando los principios de Piaget en sus ensefianzas, pero en to-
dos los casos, se presenta que de forma deficiente; en cuanto a si ellos permiten que los estudiantes interactien de
acuerdo a los principios piagetanos, estos valores resultaron igual de bajos (apenas superior al 50%), pero en el caso
de ensefiar fuera de los parametros de los libros, apenas el 24,4% considera que lo hace, limitando la expresion del
nifo, o que coincide con no dejar que los menores hipoteticen en el aula, pues aqui el resultado tuvo una aceptacion
leve, de apenas el 37,8%.

Como ejercicio cientifico, para corroborar un problema empirico, planteado por la autora principal de esta investiga-
cion, se prueba con la hipoétesis de que, la teoria de Piaget ,desde lo formal operacional, es aplicada en la Educacion
de la matematica en los dos centros de estudios investigados, pero los resultados descriptivos dejan observar que
esto se cumple a medias. La correlacion manifiesta que ambas variables planteadas guardan relacion y que ademas
la forma operacional incide en el 85.5% de la educacion de la matematica, por lo que un modelo seria apropiado para
mejorar los resultados aqui observados.
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CONCLUSIONES

En cuanto a la indagacion en la literatura, se considera
que esta es amplia y completa en los analisis de la rela-
cion de la psicologia de Piaget y de la Matematica, pero
no existen obras técnicas que ensefien el camino a seguir
al docente para su utilizacion.

La intencion de este documento fue la de determinar lo
que piensan los docentes del area de matematicas de
dos escuelas publicas sobre psicologia Piagetana en la
educacion de la matematica en estudiantes y se llegé a
la conclusion de que ellos aplican de forma incompleta
estos cuatro principios antes detallados. Es decir, que
consideran de utilidad el hacerlo, pero se demuestra que
no han logrado con éxito culminar su utilizacion.

Se pretendia validar una propuesta doctoral de la autora
principal de este articulo y se concluye que, el analisis
permitié reconocer los problemas que se estan presen-
tando y estos en especial resultaron entre la libertad de
los menores a expresarse y que el docente debe ceder
a escuchar las reflexiones de los estudiantes, algo muy
poco usado en la ensefianza de la matematica.

Promover la publicacion cientifica, de un modelo a seguir,
para la implementacion de la psicologia piagetana en la
ensefanza de la matematica.

Se recomienda hacer un estudio etnografico cualitativo
y observacional, que evidencia las necesidades del do-
cente para la correcta aplicacion de la teoria piagetana,
como un elemento mas en la ensefianza de la matematica
e impulsar la creacion de la investigacion doctoral aqui
propuesta en beneficio de la comunidad educativa.
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