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RESUMEN

El presente trabajo es resultado del andlisis de los principales indicadores de la Politica Cientifica de la Universidad de
Cienfuegos (UCT) en el periodo 2016-2020. Se seleccionaron siete de los principales indicadores que evidencian el vinculo
universidad- politica cientifica-proteccion medioambiental: premios de investigacion cientifica, premios de innovacion tec-
nolégica, publicaciones y participacion en proyectos de 1+D+i, los cuales se muestran mediante un analisis de tendencia
que posibilita interpretar el camino recorrido por la UCf en la implementacion de los Lineamientos de la Politica Econdmica
y Social del pals, sobre todos aquellos relacionados con la Politica de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Medioambiente
asociados a los objetivos de trabajo del Ministerio de Educacion Superior en materia de ciencia para los Ultimos cinco afios.
Los datos han sido tomados de los Balances e Informes Anuales de la UCH.
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ABSTRACT

This work is the result of the analysis of the main indicators of the Scientific Policy of the University of Cienfuegos (UCf) in the
period 2016-2020. Seven of the main indicators that show the university-scientific policy-environmental protection link were
selected: scientific research awards, technological innovation awards, publications and participation in R & D & | projects,
which are shown through a trend analysis which makes it possible to interpret the path traveled by the UCf in the implemen-
tation of the Guidelines of the Economic and Social Policy of the country, on all those related to the Science, Technology,
Innovation and Environment Policy associated with the work objectives of the Ministry of Higher Education in science for the
last five years. The data have been taken from the UCf Balance Sheets and Annual Reports.

Keywords: Science policy, science indicators, environmental policy
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INTRODUCCION

La investigacion cientifica constituye una de las misio-
nes fundamentales de la universidad dado que estimula
el pensamiento critico y la creatividad en los docentes y
en los alumnos dado que la sociedad requiere personas
que puedan resolver sus problemas inmediatos y ayu-
darles a entender el mundo en que viven. Esta mision se
ha convertido, ademas, en centro de evaluacion de las
universidades de forma que todas intentan no sélo lle-
var a cabo investigaciones relevantes, sino apoyar a su
difusion (Sanchidrian, et al., 2021) y socializacion a tra-
vés de publicacion de articulos cientificos, obtencion de
premios por los resultados investigativos y de innovacion
tecnolégica.

La gestion de la ciencia, la tecnologia y la innovacion
(CTI) en la actualidad, se ha convertido en uno de los
pilares fundamentales de las Politicas Publicas a escala
internacional y nacional. Ello se evidencia en los princi-
pales postulados de la Politica de Ciencia, Tecnologia,
Innovacion y Medio ambiente que invita a situar en primer
plano el papel de la ciencia, la tecnologia y la innovacion
en todas las instancias, con una vision que asegure lograr
a corto y mediano plazos los objetivos del Plan Nacional
de Desarrollo Econdmico y Social; asi como continuar de-
sarrollando el marco juridico y regulatorio que propicie la
introduccion sistematica y acelerada de los resultados de
la ciencia, la innovacion y la tecnologia en los procesos
productivos y de servicios, y el cumplimiento de las nor-
mas de responsabilidad social y medioambiental estable-
cidas, entre otros aspectos (Partido Comunista de Cuba,
2017).

De esta manera se hace evidente el interés estatal de
vincular las acciones de ciencia, tecnologia e innova-
cién no solo a las ramas de la produccion y los servicios,
sino ademas a la prevencion y mitigacion de impactos
sociales y medioambientales. Ante esta demanda se
dejan sentir con fuerte voz las acciones desplegadas
por las Universidades cubanas desde sus Procesos de
Planeacion Estratégica que brindan un rol relevante al
Proceso de Ciencia, Tecnologia e Innovacion que se abre
posterior espacio en la implementacion de las Politicas
Cientificas Universitarias.

La educacion, a criterio de Fernandez, et al. (2021), debe
asumir un papel protagonista en el problema de la soste-
nibilidad, puesto que no se puede actuar sin haber apren-
dido antes los conceptos y procedimientos necesarios,
o al menos, contrayéndolos e interiorizandolos en una
dinamica simultanea y reciproca entre teoria y praxis de
investigacion-educacion-accion. De ahi la relevancia de
vincular el desarrollo cientifico e investigativo al cumpli-
miento de la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

La Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez”
constituye un exponente de este quehacer cientifico,
toda vez que entre los objetivos estratégicos que marcan
su faena institucional se abordan indicadores verifica-
bles en materia de ciencia, tecnologia e innovacion que
transversalizan las metas de incrementar el impacto de
las Universidades y Entidades de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion en los sectores estratégicos para el desarrollo

econdmico y social del pais, garantizar el desarrollo cien-
tifico y tecnoldgico, la introduccion de los resultados de
la ciencia y la satisfaccion de las necesidades de capaci-
tacion, superacion y posgrado de profesionales, cuadros
y reservas en correspondencia con las demandas del
desarrollo sostenible local, territorial y del pals; asi como
impactar en el desarrollo local aportando conocimientos,
estrategias, tecnologias, y procesos de innovacion que
contribuyan a identificar las potencialidades para expor-
tar, sustituir importaciones, lograr encadenamientos pro-
ductivos y mejorar la calidad de los servicios, entre otras.

Todos estos aspectos de interés para la gestion institu-
cional de la casa de altos estudios cienfueguera son de
igual forma considerados a la hora de implementar la
Estrategia ambiental universitaria que abarca todos los
procesos sustantivos pero que sin lugar a dudas realza el
Proceso de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y su estre-
cha relacion con la Politica Cientifica Universitaria.

Esta ultima fue redisefiada por Fernandez, et al. (2015),
a partir de la propuesta de acciones en diferentes areas
de trabajo:

[. Organizacion de las lineas de investigacion.
[I. Formacion y desarrollo del capital humano.

[ll. Introduccion, generalizacion, promocion y divulgacion
de los resultados de ciencia, tecnologia, innovacion y me-
dio ambiente en el area.

IV: Evaluacién, control y monitoreo de los impactos en las
diferentes areas del conocimiento

Es meritorio resaltar que como resultado de la puesta
en préactica de cada una de estas acciones han sobre-
salido los resultados e impactos en funcion de la esfera
medioambiental se han consolidado en la Universidad de
Cienfuegos. Es por ello que en el presente articulo desta-
caremos el comportamiento de los principales indicado-
res medioambientales en materia de CTI en los ultimos 5
anos.

La UCf inicia el afio 2016 con 126 doctores en ciencia de
determinada especialidad, 650 Master, en cuanto a las
categorias docentes 99 son titulares, 244 Auxiliares, 553
Asistentes y 177 Instructores. Mientras que al cierre del
2020 cuenta con un total de 687 trabajadores docentes
contratados a tiempo completo. El claustro de profeso-
res cuenta con 118 Doctores en Ciencias en determinada
area del conocimiento y 426 Master en Ciencias. La com-
posicion total del claustro por categorias docentes de los
profesores es la siguiente: 90 titulares, 231 auxiliares, 254
asistentes, 104 instructores y 8 ATD.

Durante esta etapa la actividad cientifica se ha concen-
trado en el papel de las facultades, sus departamentos
docentes, los Centros Universitarios Municipales y los
Centros de Estudio. Todos los resultados se correspon-
den con los intereses estratégicos y la demanda social de
la universidad vy el territorio. La contribucién fundamental
de sus Centros de estudio a la solucion de los problemas,
tiene como medio la ejecucion de proyectos de investi-
gacion, innovacion, posgrado y extension, en diferentes
areas del conocimiento y dan respuesta a los problemas
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ambientales, econdmicos, socioculturales, tecnolégicos,
pedagogicos y productivos de caracter global, nacio-
nal, ramal, territorial y local. Ellos son: CEEMA (Centro de
Estudio de Energia y Medio Ambiente), CESOC (Centro
de Estudios Socioculturales), CEDDES (Centro de Estudio
de la Didéactica y la Direccion de la Educacion Superior)
y CETAS (Centro de Estudio de Transformacion Agraria
Sostenible) y se ha trabajado para lograr la apertura de
un nuevo Centro de Estudio vinculado al Desarrollo Local.

En el periodo, cabe significar la presentacion de nuevas
propuestas de proyectos asociados a programas nacio-
nales, sectoriales y territoriales, el redisefio de la Politica
cientifica, la aprobacion y desarrollo de 4 nuevos progra-
mas doctorales a la CNGC y la concrecion de nuevas 6
lineas de investigacion orientadas a cubrir demandas de
las Ciencias Basicas, el desarrollo de la industria y los
problemas ambientales y humanos fundamentalmente,
por lo que se ha estado trabajando en el reordenamiento
de las lineas, la mejora de los procesos de gestion vy la
alineacion de todos ellos, para lograr coherencia en el
trabajo de la institucion, sus centros universitarios y las
alianzas estratégicas con los actores dentro y fuera de la
provincia.

Se continda el desarrollo de las acciones de caracter es-
tratégico desde el Departamento de Ciencia, Tecnologia e
Innovaciony el Vicerrectorado de Investigaciony Posgrado
(VRIP) en general, se presentan en tres grandes grupos:
acciones estratégicas de impacto universitario, acciones
estratégicas en proyectos de investigacion 1+D+iy accio-
nes estratégicas de impacto socioecondmico. El logro de
una mejor participacion en la estructura de proyectos por
parte de los Centros Universitarios Municipales (CUM) y
las facultades asociados a los Programas Nacionales y
Territoriales de Ciencia Tecnologia e Innovacion, asi como
de Desarrollo Local a tenor de las nuevas Politicas de
Ciencia y de Desarrollo Territorial y a las acciones de es-
tos mediante su contribucion a los proyectos de desarro-
llo local en los municipios, mediante las acciones con la
Plataforma Articulada para el Desarrollo Integral Territorial
(PADIT), ha distinguido el afio que se evalua.

DESARROLLO

Siguiendo estas principales areas, en las paginas del pre-
sente documento analizaremos como principales indica-
dores para el periodo 2016-2020 los siguientes:

¢ | ineas cientificas universitarias.

e Formacion del capital humano en materia ambiental.
e Principales resultados.

e Premios Provinciales CITMA Investigacion Cientifica.
e Premios Provinciales CITMA Innovacion.

e Publicaciones.

e Participacion en Proyectos de [+D+i.

Los cuales se han comportado como se muestra a
continuacion:

Garcia (2021), enuncia las lineas de investigacion de la
Universidad de Cienfuegos:

1.Desarrollo Local.
2. Energia, Tecnologia y Medioambiente.

3. Estudios Historicos, Socioculturales y de la Ciencia y
la Tecnologia.

4. Perfeccionamiento de la Cultura Fisica.
5. Transformacién de los Procesos Educativos.
6.Transformacion Agraria Sostenible.

En la mayoria de ellas se identificaron resultados vincu-
lados a la dimension ambiental de la investigacion cien-
tifica, a través del trabajo desplegado por los Centros
de Estudios, sus Programas de Maestria y Doctorado,
Proyectos de Investigacion, etcétera. Pues como plan-
tean Morales, et al. (2019), es inevitable la necesidad de
formar a personas vinculadas al campo de la gestién en
ciencia y tecnologia, asi como a las politicas de investi-
gacion y postgrado en las universidades; también Rovelli
(2017), apunta la idea de que la formacion de recursos
humanos calificados aumenta la participacion de investi-
gadores directamente asociados a actividades de i+d en
las universidades, aspecto del que no escapan los estu-
dios medioambientales (Tabla 1).

Tabla 1. Relacion Linea Cientifica- Centro de Estudio- Pro-
grama de Maestria.

Programa de

Linea Cientifica | Centro de Estudio

Maestria
Energia, Tecno- | Centro de Estudios | Maestria en Pro-
logia y Medioam- | de Energia y Medio | ducciones Mas
biente Ambiente (CEEMA) | Limpias

Maestria en Efi-
ciencia Energética

Maestria en Estu-
dios Sociales de la
Ciencia y la Tecno-
logia

Estudios  Histori-
cos, Sociocultura-
les y de la Ciencia
y la Tecnologia

Centro de Estudios
Socioculturales
(CESOC)

Maestria en Mane-
jo Integrado de Zo-
nas Costeras

Centro de Estudios
Transformacion de

los Procesos Edu-

de la Didactica vy
la Direccion de la

Maestria en Edu-
cacion

Transformacion
Agraria Sostenible

cativos Educacién  Supe-
rior (CEDDES)
Centro para la

Transformacion
Agraria Sostenible

Maestria en Agri-
cultura Sostenible

(CETAS)

En el quinguenio estudiado destacan entre las acciones
de formacion del capital humano en materia ambiental las
siguientes:

1. La articulacion entre lideres y actores de los proyec-
tos de desarrollo local para la sustentabilidad ambiental
como eje transversal en la busqueda creativa de solucio-
nes en el espacio geogréfico, fundamentalmente hacia
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los Planes de Reduccion de Desastres y obras de carac-
ter antropicas.

2. El cumplimiento de los principales requerimientos de
la preparacion para la defensa: en el analisis y la eva-
luacién periddica de los peligros y vulnerabilidades que
puedan propiciar una situacion de desastre, el control del
cumplimiento de las medidas planificadas para eliminar o
reducir progresivamente, los riesgos que pueden afectar
al territorio.

3. La dimension local y medioambiental en la conexion
entre conocimiento, innovacion y desarrollo desde la apli-
cacion de instrucciones y contenidos de la Tarea Vida.

4. Formulacioén y evaluacion de proyectos en la prepara-
cion del capital humano implicados en la Tarea Vida, para
avanzar en el Desarrollo Local del territorio, el empleo
del agua en la agricultura y las formas en que se puede
ahorrar.

5. Trabajo Comunitario Integrado para delegados del
Poder Popular y lideres comunitarios en temas relaciona-
dos con: el Desarrollo Local, la elevacion de la calidad de
vida de la poblacion y la respuesta mediante proyectos
relacionados con Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo en el
ciclo de reduccion de desastres en las comunidades.

6. Buenas Préacticas Agricolas para productores agrope-
cuarios del municipio Aguada de Pasajeros sobre asun-
tos sanitarios y de cuidado asociados con el ambiente
rural que rodea la produccién de productos agricolas.

De forma general en este periodo en la Universidad de
Cienfuegos:

e Se mantiene y consolida la presencia de los profesores
e investigadores de la UCf como miembros activos en las
comisiones provinciales y nacionales relacionadas con el
medio ambiente y el desarrollo sostenible en diferentes
instituciones y organismos.

e Se consolida la insercion en redes y proyectos interna-
cionales, asociadas a la tematica medioambiental, pro-
moviendo el intercambio y la colaboracion con institucio-
nes académicas, cientificas y ONG en el extranjero.

e Se promueve la colaboracion interdisciplinaria en pro-
yectos universitarios conjuntos relacionados con cambio
climatico, eficiencia energética, energia renovable, uso
eficiente del agua, estudios de peligro, vulnerabilidad y
riesgo en el ciclo de reduccion de desastres y otros as-
pectos medioambientales.

e Se estimula la formacion de masteres y doctores en el
campo ambiental tanto dentro como fuera de la Institucion
a través de programas acreditados.

e Se promueve la imparticion de conferencias y cursos en
relacion con la problematica ambiental, con énfasis en la
proteccion de los suelos, educacion para el cambio cli-
matico, energia renovable y eficiencia energética a cua-
dros de diferentes niveles, tanto de la universidad como
del territorio.

e Se determinan con frecuencia anual de las necesida-
des de posgrado en materia medioambiental tanto de los
profesionales de la UCf como los del resto de la provincia.

° Se promueve la gestion de programas de posgra-
do en la problematica del medio ambiente dirigidos a la
superacion tanto de los profesionales de la UCf como de
los del territorio, con énfasis en los maestros y profesores
de los distintos niveles de ensefanza.

Otro de los indicadores medibles contemplados en la
Politica Cientifica de la UCf, lo constituyen los Premios
Provinciales de Investigacion Cientifica e Innovacion
Tecnoldgica. Estos ultimos como el resultado de un pro-
ceso que abarca su introduccion, su difusion y su uso,
vinculandola asi con el desarrollo de las capacidades de
aprendizaje como auténtico motor de los actuales proce-
S0S econémicos, pero, ademas, con el resto de los pro-
cesos de cambio que a nivel social se puedan operar
(Garcia, 2021).

Premio Provincial CITMA Investigacion

Cantidad

2018 20159 2020

Figura 1. Tendencia Premios Provinciales CITMA
Investigacion Cientifica ultimos 5 afios.

Premio CITMA Investigacion Provincial

Cantidad

s Premio CITMA
Provincia

Premio CITMA Provincia

--------- Lineal {Premio CITMA Provincial)

Figura 2. Tendencia Premios Provinciales CITMA
Investigacion Cientifica con tematica ambiental dltimos 5
anos.
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FPremio Provincial CITMA Innovacion

Cantidad

Figura 3. Tendencia Premios Provinciales CITMA

Innovacion ultimos 5 afos.
Premio CITMA Provincial

1
1

[ ¥ ) I g N )

Cantidad

e, Premic CITMA
Provincia

—— Premio CITMA Provincia

--------- Lineal (Premio CITMA Provincial)

Figura 4. Tendencia Premios Provinciales CITMA
Innovacion con tematica medio ambiental dltimos 5 afios.

Como apreciarse, en los Ultimos 5 afios de un total 170
Premios de Investigacion Cientifica (Figuras 1, 2, 3, 4), 40
(el 23,5%) lo constituyen resultados relacionados con la
tematica ambiental, asi como el 59% de los Premios de
Innovacion (45 de 76), o que corrobora la intencionalidad
de la UCf de fomentar las investigaciones y sus impac-
tos en funcion de los estudios medioambientales, tanto
desde las Ciencias Sociales como desde las Ciencias
Técnicas. Destacan como premiadas las investigaciones:

e Evaluacion econdmica del turismo de naturaleza para el
desarrollo local

e Gestion participativa del espacio geografico desde una
perspectiva de género para el desarrollo local en munici-
pio de Cienfuegos.

e Proyecto de formacion académica en gestion integral
del Patrimonio Histérico, Cultural y Natural para actores
sociales y articulantes del desarrollo local.

e Comportamiento de plantas indicadoras en un suelo
contaminado por Hidrocarburos Totales del petréleo, an-
tes y después de un proceso de biorremediacion.

e Finca Universitaria “El Pedregal”. Una contribucion a la
conservacion de la biodiversidad de frutales y a la Tarea
Vida en Cienfuegos.

e Redes sociales de conocimiento tradicional vincula-
das con la actividad de la pesca para el manejo integra-
do de zonas costeras en el Castillo de Jagua-Perché,
Cienfuegos (2016-2017).

e Paquete tecnolégico para la mejora del desempefio de
la gestion ambiental de la calidad del aire.

e Reducciéon del dafio ambiental: alternativa econémica
viable para ecosistemas de montanas.

e Motor sincrénico de reluctancia asistido por iman per-
manente para arranque directo a la linea accionando car-
gas constantes.

e Evaluacion del punto de colapso de voltaje consideran-
do la dependencia de la carga con la tension.

* Seleccion de la localizacion y tipo de sistemas de alma-
cenamiento de baterias usando el centro de inercia del
sistema.

® Mejoras en el esquema tecnoldgico para lograr incre-
mentos en la eficiencia energética del Central azucarero
“Antonio Sanchez”.

e Disefio de plantas de enfriadoras. Revision de los as-
pectos que involucran su disefio.

¢ Revision de la asignacion de interruptores en la reconfi-
guracion de redes de distribucion para maximizar la con-
fiabilidad y minimizar los costos.

e FEficiencia en Electromecanicos e Indicadores de
Eficiencia Energética para implementar un Sistema de
Gestion en la fabricacion de piensos balanceados para
animales.

e Firma espectral de la roya parda y roya naranja en la
cafia de azucar.

Otro de los indicadores evaluados son el nimero de pu-
blicaciones. La informacién se muestra atendiendo a la
clasificacion por grupos de impacto formulada por el
Ministerio de Educacion Superior en Cuba (MES).

Publicaciones de Articulos Cientificos

i
w
c (2016-2020) .
8 80
= 2016 2017 2018 2019 2020
=
o | — (S TLIPO 3 5 13 21 25
5| — U 23 32 55 36 41
ki Grupo 9 1 5 17 14
= Grupo V| 2 16 B 11 19
S
— (5ILUIPO — (5T U0
Grupo Grupo IV
--------- Lineal {Grupo I) Lineal {Grupo 1)
Lineal {Grupo 1) Lineal {Grupo V)

Figura 5. Tendencia Publicaciones ultimos 5 afios.
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Publicaciones de Articulos Cientificos
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Figura 6. Tendencia Publicaciones ultimos con tematica
ambiental 5 afos.

Las publicaciones cientificas (Figuras 5 y 6) que abor-
daron estudios medioambientales fueron socializadas en
las Revistas: IDESIA, Ardeola, Tropical And Subtropical
Agroecosystems, Regional Studies of Marine Science,
Energy, International Journal of Electrical and Computer

Engineering (ljece), Idee Transaction On Industry
Application, Canadian Journal Of Physics, Cultivos
Tropicales, Revista Cubana de Ciencias Forestales,

Revista Ambiental Agua, Aire y Suelo, Revista Cubana de
Ingenieria, entre otras.

Si bien es cierto que el numero de publicaciones cienti-
ficas se ha incrementado en los ultimos 5 afios se consi-
dera que aun no es elevada, informacion coincide con la
realidad iberoamericana, donde la calidad de los articu-
los cientificos segun Olivares, et al. (2020), también es
baja, con predominio de reportes de caso y revisiones de
la literatura.

La gestion de la CTI por proyectos ocupa un espacio
destacado dentro de la Politica Cientifica Universitaria,
como un indicador que transversalita todos los resultados
de ciencia. En la Universidad de Cienfuegos se cuenta
con proyectos en todas las clasificaciones dadas por el
CITMA en el 2012 y en el 2019 (Figuras 7 y 8).

Participacién en proyectos de I+D+i{2016-

n
*;3 2020) Afios
% =0 2016 2017 2018 2019 2020
_ZL—FAFI‘-J 10 15 25 21 13
% e PINAP 22 3 4 1 1
= PE 13 12 g g 3
5 P 1 2 2 2 2
— 5 2
e PAPN e P AP PE
P —_—P e Lineal (PAPN)
Lineal (PNAP ) Lineal (PE) Lineal (P1)

Figura 7. Tendencia participacion en Proyectos de [+D+i
5 afnos.

Participacion en proyectos de
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Figura 8. Tendencia participacion en Proyectos de [+D+i
con tematica ambiental 5 anos.

Destacan los proyectos:

e |mplementacion de Sistemas de Administracion de
Energia compatibles con NC ISO 50001.

e Diagnostico y evaluacion econdmica de los moluscos
plaga en agro ecosistemas. Evaluacion de las carac-
teristicas de costras biolégicas de suelo presentes en
suelos agropecuarios de municipios de la provincia de
Cienfuegos, como bioindicadores para el monitoreo de
procesos de degradacion y de contaminacion

® Formacion académica en gestion integral del Patrimonio
Histérico Cultural y Natural (PHCN) para actores socia-
les y articulantes del desarrollo local en Cienfuegos.
Fortalecimiento de las capacidades interdisciplinarias en
Medio Ambiente y Cambio Climatico en instituciones de
Educacion Superior de Cuba.

e Implementacion del enfoque de resiliencia socioecolé-
gica como herramienta clave para la gestion ambiental
frente a los efectos del cambio climatico en comunidades
costeras de la provincia de Cienfuegos.

e Resiliencia ambiental comunitaria en el ambito local.

e Apoyo a la eficiencia energética y el uso de las fuen-
tes renovables de energias (FRE) en el municipio de
Cienfuegos.

Durante el periodo 2016-2020, la Universidad de
Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez” ha contribuido a
la consecucion del Desarrollo Sostenible a través de la
socializacion y puesta en practica de diversos resultados
de investigacion que tributan a la implementacion de los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible y la Agenda 2030, a la
vez que abordan la tematica medioambiental.

e Seleccion de accionamientos eficientes para equipos
auxiliares de generadores de vapor de la industria azuca-
rera. Da respuesta al ODS 7. ENERGIA ASEQUIBLE Y NO
CONTAMINANTE y al ODS 13. ACCION POR EL CLIMA

¢ |nfluencia de las propiedades de la materia prima en
el desempeno del proceso de extrusion de tuberias
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plasticas. Da respuesta al ODS 7. ENERGIA ASEQUIBLE
Y NO CONTAMINANTE

e Evaluacion de la sostenibilidad para la biomasa ca-
flera a partir del método AHP. Da respuesta al ODS 7.
ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE y al ODS
13. ACCION POR EL CLIMA

e Algoritmo para determinar el limite de estabilidad de
tension considerando la dependencia de la carga con el
voltaje. Da respuesta al ODS 7. ENERGIA ASEQUIBLE Y
NO CONTAMINANTE.

e Estudio comparativo de indicadores de desempefo
energético (IDEN) efectivos para el caso de los hoteles.
Da respuesta al ODS 7. ENERGIA ASEQUIBLE Y NO
CONTAMINANTE.

e Evaluacion tecno econdmica del impacto de la repara-
cion capital en los indicadores de operacion del bloque 3
de la CTE “Carlos Manuel de Céspedes” de Cienfuegos.
Da respuesta al ODS 13. ACCION POR EL CLIMA.

e Distribucion optima de la capacidad de enfriamiento
de una planta de enfriadoras para una instalacion hotele-
ra. Da respuesta al ODS 7. ENERGIA ASEQUIBLE Y NO
CONTAMINANTE.

® Implementacion de sistemas de gestion de la energia se-
gun la Norma NC ISO 50001 en empresas de Cienfuegos.
Da respuesta al ODS 7. ENERGIA ASEQUIBLE Y NO
CONTAMINANTE.

e Planificacion de la capacidad productiva anual y el man-
tenimiento preventivo enlaempresa Cementos Cienfuegos
S.A. Da respuesta al ODS 7. ENERGIA ASEQUIBLE Y NO
CONTAMINANTE y al ODS 13. ACCION POR EL CLIMA.

e Perfeccionamiento de las ecuaciones de Bogue para
la produccion de clinker en cementera cubana. . Da res-
puesta al ODS 13. ACCION POR EL CLIMA.

e Modelo de Gestiéon Ambiental para la evaluacion de
la calidad del aire en ciudades pequefias industrializa-
das cubanas. Da respuesta al ODS 13. ACCION POR EL
CLIMA.

¢ Integracion de la dimension ambiental al sistema de
informacion financiera en empresas de la provincia de
Cienfuegos. Da respuesta al ODS 13. ACCION POR EL
CLIMA.

e Eficiencia en motores que mueven electromecanismos
en la Fabrica de Piensos Balanceados de Cienfuegos
Da respuesta al ODS 7. ENERGIA ASEQUIBLE Y NO
CONTAMINANTE y al ODS 13. ACCION POR EL CLIMA.

* Indicadores de Eficiencia Energética para la implemen-
tacion de sistema de gestion de energia en la produccion
de piensos balanceados en Cienfuegos.

¢ Motores de Reluctancia asistidos con iman permanente
de ferrita, con cargas constantes. Da respuesta al ODS 7.
ENERGIA ASEQUIBLE.

e Tensor de elasticidad cuéantica del vector de campo
masivo en monopolos. Da respuesta al ODS 7. ENERGIA
ASEQUIBLE.

e Medidas de Ahorro de Energia en Sistemas de
Aire Comprimido. Da respuesta al ODS 7. ENERGIA
ASEQUIBLE.

CONCLUSIONES

Como puede apreciarse durante estos ultimos 5 afios la
Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez” ha
prestado atencién a la necesidad de pais de potenciar
los resultados en materia de CTI donde la teméatica me-
dio ambiental ha logrado un espacio relevante. En este
sentido se hace evidente como los principales indicado-
res de la Politica Cientifica Universitaria muestran impor-
tantes valores asociados al vinculo universidad- politica
cientifica-proteccion medioambiental. Mas, mucho queda
por hacery es un reto para el periodo 2021-2025 superar
las metas alcanzadas, esta vez fortaleciendo la investiga-
cion en los diversos sectores estratégicos establecidos
por la maxima autoridad del pafs. Se impone el desafio
de ampliar nuestros impactos en materia de innovacion
cientifica, el camino esta trazado, la meta ya se acerca.
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