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RESUMEN

Las energias renovables son una alternativa muy importante para la generacion de energia eléctrica, al no producir gases
de efecto invernadero y permiten la descentralizacion de los sistemas de generacion de potencia. El presente trabajo lleva a
cabo el desarrollo y simulacion de un sistema hibrido edlico-solar para el abastecimiento de energia eléctrica a la “Hacienda
Quirola” — Bananera. La realizacion de este estudio se tuvo en cuenta la potencia de la hacienda, el sistema de riego, el
numero de puntos de cargas, la potencia de cada bomba de agua, la cantidad de horas que funciona la bomba de agua
por dia. Teniendo en cuenta el valor de la potencia obtenida por el sistema de riego, se realiza el calculo de los parametros
necesarios para la seleccion de los equipos requeridos para la generacion de energia, es decir los paneles fotovoltaicos, el
aerogenerador, el banco de baterias, el inversor, entre otros.

Palabras clave: Sistema hibrido, energias renovables, sistema de riego automatico, generador fotovoltaico, Homer.

ABSTRACT

Renewable energies are a very important alternative for the generation of electricity, since they do not produce greenhouse
gases and allow the decentralization of power generation systems. This work carries out the development and simulation of a
hybrid wind-solar system for the supply of electricity to the “Hacienda Quirola” — Bananas. The performance of this study took
into account the power of the farm, the irrigation system, the number of charge points, the power of each water pump, the
number of hours that the water pump operates per day. Taking into account the value of the power obtained by the irrigation
system, the calculation of the parameters necessary for the selection of the equipment required for the generation of energy;,
the photovoltaic panels, the wind turbine, the bank of batteries, inverter, among others.

Keywords: Hybrid system, renewable energies, automatic irrigation system, photovoltaic generator, Homer.
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INTRODUCCION

La disponibilidad de la energia eléctrica y térmica es fun-
damental para cualquier pais. Histéricamente, los com-
bustibles fésiles han dominado y contindan dominando
el mercado de energia con una contribucion de mas del
70% a la demanda energética mundial (Mikati, et al.,,
2012). Aungue en los Ultimos tiempos este dominio se
ha visto disminuido por el impulso que han cobrado las
energias renovables el mismo que ha tenido un significa-
tivo impacto en el desarrollo sustentable de las naciones
(Recalde, Bouille, & Girardin, 2015).

El sector energético, es uno de los principales conta-
minantes que tiene nuestro medio ambiente, por ello se
plantea la necesidad del uso de energias renovables
limpias con el fin de reducir esta contaminacion (México.
Secretaria de Energia, 2016). La transicion hacia un futuro
con bajas emisiones de carbono basado en fuentes de
energia renovables esta dando lugar a un nuevo papel
para los ciudadanos, tanto a los consumidores pasivos
como los consumidores activos de energia, buscando in-
tegras a estos en las recientes politicas energéticas mun-
diales (Campos, et al., 2020).

Entre las energias alternativas de generacion energética
renovable, en este proyecto se evaluaran solo los recur-
sos de la energia edlica y solar. En la actualidad la pro-
duccién de energia eléctrica se ha ido incrementando de
acuerdo a los avances tecnoldgicos que ayudan a pro-
vechar el recurso natural de una forma répida y eficaz
(México. Centro de Estudios de las Finanzas Publicas
de la Camara de Diputados, 2017). Esto, gracias a las
aplicaciones de tecnologias limpias y renovables que nos
ofrecen las posibilidades de generar electricidad de for-
ma menos contaminante y mas rentable a largo plazo.

El objetivo principal de este trabajo consiste en obtener
una solucién optima de abastecimiento de energia para
una hacienda bananera aislada de la red eléctrica, me-
diante un sistema hibrido edlico-fotovoltaico. Se tomara
como caso de estudio la hacienda bananera (Quirola)
ubicada en Via Valencia, en la Provincia de Los Rios.

La demanda de energia ha alcanzado niveles muy altos,
la principal razén de ello, es el rapido aumento de la ur-
banizacion, los barrios, el entorno construido, el transpor-
te publico y los servicios (Hernandez Escobedo, et al.,
2018).

Para abastecer la demanda de la hacienda se utilizaran
los recursos de la energia edlica y solar, de esta manera
se busca aprovechar las diversas configuraciones que
ofrece este sistema hibrido considerando los aspectos
técnicos y econdmicos (Beltran Soto, 2017) realizando

el estudio adecuado de las fuentes energias renovables
edlica y solar, donde se realizara el calculo de energia
promedio diario para asi determinar el requerimiento de
energia necesaria para el consumo de la hacienda.

El estudio de estas tecnologias permite aprovechar los
recursos renovables para satisfacer las necesidades
energéticas requeridas en este proyecto disminuyendo
los dafios y contaminacion del medio ambiente producido
por los métodos tradicionales de produccién energética,
debido a que las aplicaciones de tecnologias limpias y
renovables ofrecen posibilidades de generar electricidad
amigable con el medio ambiente y mas rentable a largo
plazo (Balderas Rivas, 2018).

Varios estudios similares han sido llevados a cabo. Carrillo
Medrano (2015), presenta un estudio de energia con un
Sistema Hibrido Renovable para abastecimiento basico
sin Energizacion en el Municipio Yopal - Casanare, el cual
se analiza la viabilidad para generar energia eléctrica con
un Sistema Hibrido Solar Fotovoltaico — Edlico. En donde
se pretende aprovechar, complementar, maximizar el po-
tencial obtenido de estas energias renovables y generar
un menor impacto ambiental.

Diaz Galinos (2010), plantea un analisis mediante un sis-
tema hibrido hidraulico fotovoltaico aislado de la red para
una pequefia poblacion rural donde el objetivo del pro-
yecto es el disefio de un sistema, factible tecnologica-
mente, hibrido hidraulico fotovoltaico, aislado de la red
para una pequefia poblacion rural (Revelo, 2015).

Se baso en un estudio de factibilidad técnica y financiera
de un sistema hibrido para establecer un anélisis com-
parativo y utilizando herramientas de vanguardia en la si-
mulacion y los disefios de energias renovables (Cordano,
2017) se realizé el disefio y célculo de los dispositivos de
un sistema hibrido de energia, integrado por un genera-
dor fotovoltaico, una fuente de energia convencional, un
banco de baterias para el almacenamiento de la energia
proveniente del arreglo fotovoltaico y los respectivos dis-
positivos de control de las etapas y la interaccion de las
mismas; (Garcia Hernandez, 2016) se basa en su sistema
de generacion de acoplamiento “AC”; es decir un analisis
con diversas fuentes de energias.

DESARROLLO

Para este estudio, se analiza una forma de generar ener-
gia eléctrica sin contaminar el medio ambiente. Se crea-
ron perfiles de carga y PV, realizando el estudio se tiene
que realizar las curvas de demanda, luego las curvas de
generacion de cada tipo de energia como son, la radia-
cion del sol y la velocidad del viento.
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Los datos de demanda de la hacienda se deben tomar
cada hora con los propdésitos: de tener menor error de
la demanda, y debido a que el software (HOMER, 2018)
(Hybrid Optimization of Multiple Energy Resources) re-
quiere datos cada hora como se puede observar en la
Figura 1.

En la actualidad la hacienda consta con un sistema de
riego automatico, que esta compuesta por 5 puntos de
carga. Cada una de ellas cuenta con una bomba que fun-
ciona 2 horas al dia en secuencia de cada punto como se
puede apreciar en la Figura 1.

La hora de trabajo de las bombas comienza a las 8:00am
y finaliza a las 18:00pm, y en la actualidad es servida por
la energia de la empresa eléctrica CNEL LOS RIOS.

A continuacién, se presentan los datos
reales del consumo de la energia eléctrica
consumida por la hacienda Quirola “"Bana-

nera”,
H owr Load (k) |
e D0y - 0 o0 [m R mlnln]
01 :00 - OZ:00 [N n]n]
0z 00 - OZ: 00 [N Eln]n]
D200 - O3z 00 [ ]
D400 - 0500 [l nlnln]
05: 00 - OS: 00 [m R minln]
DE: D0 - OF: 00 [nREnln]
0700 - OS: 00 [m R mlnln]
Dz 00 - O 00 0. 252
0900 - 1000 0. 252
1000 - 17100 . 252
11:00 - 1 2:00 oO.252
12:00 - 1200 0252
1300 - 1400 . 252
14:-00 - 1500 0252
1500 - 1500 o252
1600 - 17F:00 0. 252
1700 - 1800 o0.252
128:00 - 19:00 L0
1900 - 20:00 m R
20:00 - 27 :00 mNninln]
21:00 - Z22:00 ]
22:00 - 2300 mNnlnln]
2300 - D00 N nInln]

Figura 1. Datos del consumo energético en la hacienda Quirola.

En el presente estudio se propone un dimensionamiento
de una hacienda bananera de 1000 hectareas ubicada en
el Canton Quevedo, Via Valencia, Provincia de Los Rios,
que consta de un sistema de riego automatico, sistema
que consta de 5 puntos de carga, cada punto por 200
hectéareas, cuenta con una bomba de agua que consume
un promedio de 252W/h, obteniendo un total de 10 horas
al dia de funcionalidad. Como se observa en la Figura 2
se presenta los diagramas de carga, asi como los facto-
res de viabilidad.

Primary Load Inputs

File Edit Help
[Choose aload type [AC o1 D), erter 24 hotly values in the load table, and enter a scaled annual average. Each of the 24 values in the load table is the
‘awerage electic demand for a single hour of the day. HOMER replicates this profile thioughout the year Unless you define difterert load profiles for different
months or day types. For calculations, HOMER uses scaled data baseline data scaled up or down fo the scaled annual average value

Hold the painter over an element or click Help for more information,

Label |Primary Load 1 Data source: & Enter daily profile(s] " Impart time series data file

Bassline data
Daily Profile

Loadtype: & AC DO

Month  [danuay v

030
Daytype |wWeekday v

Hou | Load (kw) 4| 2 E“‘“
12001300, 0252 Gm
13001400, 0252 ooe
14001500, 0252 ool

15.00 - 16:00 0252 [ 2 24
16:00 - 17:00 0.252
17:00 - 18:00 0252

0s
18001300,  0.000 0 .
13002000, 0om | s asily high
0002100, ooon | 202 mesn
21:00 - 22.00 0.000 S“‘ daily low
2200-2300,  0.000 0.1 min
2300-0000, 0000 +| o0 - o

o Apr May Jun dul Oct u:» Dec A

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Seasonal Profile

Random variabilty

15 % Baselne | Scaled

Daytoday _ Eficiency Inputs._ |

Titme-step-to-time-step 0% :velage Em/d] EI21 ES D21 ES
verage
T Pesk [kW) 0472 0473 [ Gt
Scaled annual average (Kwhid) [h — e — = — =

Figura 2. Informacion a la demanda a abastecer.

Caracteristicas del recurso solar y de la temperatura am-
biente

Para el céalculo de la energia que se va a generar me-
diante los paneles solares es de importancia conocer los
valores de radiacion del lugar donde se va a realizar el
proyecto. Como se puede apreciar en la Figura 3.

Solar Resource Inputs

File Edit Help
HOMER wses the solar resource inputs to calculate the Y airay power for each hour of the year. Enter the latitude, and
either an average daily radiation valus o an average cleainess index for sach month. HOMER uses the latiuds value to
calculate the average daily radiation from the cleamess index and vice-versa.
Hold the pointer aver an element or click Help for more information

Location

Latitude a- 52 ' ¢ Motth & South Time zone
Longtude [ 73 ° [ 47 ¢ € East & west [(GMT-05:000 E astem Time (US & Canadal, Colombia |

Daata source: ¢ Enter monthly averages @ Import time series datafle  Get Data Via Intemet

Baseline data

Clearness | Daily Radiation Global Horizontal Radiation

Month Indes | [Kwhemzed) n e
January 2.000 20304 50
February 3.000 31.323 E ™ 22 .
March 4.000 42,067 s H
April 5.000 50.808 Za0 oe E
May 1.000 9576 -g " H
Jure 2.000 18.421 5 o< &
July 4.000 37.378 <20 o
August 5,000 43,295 B 0.2
Septermber £.000 £1.920 o
October 4.000 41.603 o IE
e < ono comza Jan Feb Mar Apr May Jun ' Jol ‘Alg Sep Out New Deo

Daily Radiation === Cleamness Index

December 4.000 | 40033
verage: 081z 8138 Plot. B
Scaled annual average (Kwhime/d) 607 43| Hep | cancel |[ oK

Figura 3. Datos de la radiacion solar.

Generador fotovoltaico

En este proyecto se optd por la adquisicion de médulos
fotovoltaico Policristalino de 300W, como se puede ob-
servar las caracteristicas técnicas en la Figura 4. Esta
instalacion se lo realizara en una parte del tejado de la
hacienda con el fin de aprovechar de una mejor manera
la radiacion solar.

Debido a que la generacion debe ser mayor a la deman-
da se utilizé 3 paneles fotovoltaicos en la que fueron ubi-
cados en serie los tres, obteniendo una potencia total de
900W, para el abastecimiento de la hacienda Quirola.
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PV Inputs
File Edit Help
Enter at lsast one size and capital cost value in the Casts table. Include all casts assoiated with the P
[phatavaltaic) spstem, including madules, mounting hardware, and installation. 4% it searches far the optimal system,
HOMER corsiders each PV aray capacity in the Sizes to Consider table.

Mote that by default, HOMER sets the slope value equal to the latitude from the Solar Resource [nputs window.

Hold the painter aver an elsment or click Help for mare information.

Costs Sizes to consider
Cost Curve

Size [kin) | Capital ($) | Replacement (] | O&M [$Avr) Size [kir] 1.000
FRC: i a0 600 0 0.000 200
0,300 2 eoo
3 400
(S 8] | | 200
o

Properties 00 02 04 06 08 10

Size kW)

Output current " AC & DC = Capital == Replacement
Lifetime [years] 20 4} Advanced
Derating factor (%] 30 L) Tracking system |No Tracking |

Slope (degress) 14 I~ Consider effect of temperature
Aginuth [degress W of 5] 190 4} 5
IS

Ground reflectance (%]

Jd

Lo
]
ENES|
Cancel | [ ok |
Figura 4. Caracteristicas técnicas de la celda fotovoltaica.

Hep |

Caracteristicas de las velocidades del viento

Para el dimensionamiento de la energia que se va a gene-
rar mediante el aerogenerador, es de importancia cono-
cer las velocidades de viento del lugar donde se realizara
el proyecto, para que el aerogenerador pueda mantener-
Se en sus parametros de generacion, estos valores de
velocidades se las extrajo de la pagina Meteoblue y se
las importo al software Homer. Estos valores se los puede
visualizar en la Figura 5.

Wind Resource Inputs
File Edit Help

<. [HOMER uses wind issourcs inputs to caloulate the wind tuibine power sach hour of the year. Enter the average

" wind speed for each manth. For calculations, HOMER: uses scaled data: baseline data sealed up or down to the

scaled annual average value. The advanced parameters allow pou to control how HOMER generates the 8760
hourly vallies from the 12 manthly values in the table.

Hold the pointer over an element or click Help for more information.

Dats source: = Enter monthly averages ¢ Import time seriss data file

Baseline data

Month | —2ind Speed iz Wind Resource
[m/s] =
January o0 E g
February 6000 B
March soon & °
April 5200 g o
May B30 =
June 8.000 O e e hiar AR May dun Jul Aug Ser O Mov Dec
July 10,000
August 11.500  Other parameters Advanced paramsters
September 11.000 Altitude [m sbove sea level) 0 weibull k E
Detober S50 emometer height ) | 256 Autocorelsfiontactar | 088
Hovember 8.000
December 3,000 ‘ariation With Height Diumal pattern strength 0.25
Arnual average:  6.058 Hour of peak windspeed 15

Sealed annual average [m/s) 45 () Flot Export

Help | Cancel | [i[3

Figura 5. Datos de viento del Canton Quevedo.

Aerogenerador edlico

Para el dimensionamiento de este presente proyecto se
utilizé de un aerogenerador de potencia 1kW como se
muestra en la Figura 6, con el fin apoyar la generacion en
dias de ausencia de radiacion solar, y poder abastecer la
demanda de energia en la hacienda.

Wind Turbine Inputs

File Edit Help
Choase & wind tuibine type and enter at least one quantity and capital cost value in the Costs table. Include the cast of the tower,
controller, wiring. installation. and labor. 43 it searches for the optimal system, HOMER considers each quantity in the Sizes ta Consider
table.

Hold the painter aver an element or click Help far mare infarmation,
Details e Delete

{used for column headings) 10

Turbine type |[E

Turbine properties

abbrevistion:  G1 Power Curve

Rated power 1 kW DC
o8
Manufacturer: s
‘Website: 2oe
§ 0.s
0z
0.0
S a3z 75 Za
Wind Speed (m/s}
Costs Sizes to consider
- Cost Curve
Quantity | Capital ($) | Replacement (3] | D&M [$/0r) Quantity 2.000
1 2000 2000 100 o
1
(S| (& |
Other
Lifetime [yrs] 1\ L 9% oz o 98 ez 1o
Hub height [m] 25 {1} = Capital == Raplacamant

Help |

cancel | [0k |
Figura 6. Caracteristicas técnicas del aerogenerador.

Banco de baterias

La implementacion de este banco, consta de 3 baterias
en paralelo con el propdsito de mantener su voltaje, tie-
ne el objetivo de almacenar la energia generada por los
generadores tanto el PV como el aerogenerador edlico,
con el fin de retener la energia para el suministro de la ha-
cienda Quirola “Bananera”. Los datos técnicos se pueden
visualizar en la Figura 7.

Battery Inputs

File Edit Help

Choose a battery type and enter at least one quantity and capital cost value in the Costs table. Inelude all costs assaciated
with the battery bank. such as mounting hardware. installation. and laber. &5 it searches for the optimal system. HOMER

considers each quantity in the Sizes to Consider table.

Hold the pointer over an element or click Help for more information.

Battery type | FETRE Details New Delete
Battery properties
Manufacturer: Vision Battery Nominal voltage: 12y
Website: sy, visior-batt com Nominal capacity: 55 #h (0.66 kiwh]
Lifetime throughput: 256 kiwh
Costs Sizes to consider
2 Cost Curve
Quantity  Capital [$) | Replacement ($] D&M [$41) Balteries 22
1 £l 30 25.00 0 200
3 a
3 i 00
o L |t | 5 200
2 o
Advanced ] 5 & € s 12
i
Batteries per sting 1 (12 bus) 10 — Capital Qf"ﬂ‘:;.sczmgm
12
I~ Mirimum battery life fvr) =u
Help | Cancel | OFK.

Figura 7. Caracteristicas técnicas del banco de baterias.

Inversor

Para la utilizacion de esta energia, se implementara un
inversor para la obtencion de corriente alterna de 1Kw.
Las caracteristicas técnicas del inversor se muestran en
la Figura 8.
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Converter Inputs
File Edit Help

[7] & convetiaris requied for systams in which DC cormpanerts serve an AC [oad af vice-verva & convansr can be an

7] fieier (DC to At rectier (8 16 D), o both
Enter at least one size and capital cost value in the Costs Lable. Include all costs associated with the converter, such as
hardware and labor. As it searches for the optimal system, HOMER cansiders sach converter capacity in the Sizes to
Consider table. Mote that all references to converler size or capacity refer to inverter capacily

Hold the pointer over an element ar click Help for more information.

Costs Sizes to consider
Cost Curve
Size [iiw') | Capital ($) | Replacement ($] | D&M (/0] Size (ki) 00
H 7,000} 800 800 25 0.000 800
1.000 &
% 400
L
| [ | | 200
]
i 00 02 04 06 08 1.0
Irvverter inputs it
Lifetime [vears) 15 (.} = Capital == Replacement
Efficiency (%] S0 [}
¥ |nverter can operate simultansously with an AC generator
Fectifiet inputs
Capacity relative to irverter (%) LU
Efficiency (%) 85 [}
Hele | Cancel | OK.

Figura 8. Caracteristicas técnicas del inversor.

Potencia de carga del generador a instalar

A continuacion, en la Figura 9 se proyecta los respecti-
vos resultados obtenidos en la simulacion del disefio en el
software Homer, para la simulacién de este disefio se optd
por colocar cargas reales de una hacienda bananera, se
utilizé dos tipos de generacion como es el generador fo-
tovoltaico y el aerogenerador edlico, asi como un banco
de baterias e inversor, con el fin de obtener y analizar la
mejor viabilidad y solucién del proyecto posible.

L T LT R T i S S S Py PP ra )

| P L8 LE Pl =l LS — T

Frirmary Load 1
2.5 kwhd
473w peak

Cornvwerter
BFRE5D

AC _bC

Figura 9. Esquema del sistema hibrido.

Una vez disefiado y simulado en el software se logré obte-
ner la mejor solucion posible, que se observa en la Figura
10. Mediante los resultados se observd que mas favora-
ble sale la instalacion del generador fotovoltaico debido a
la su inversion en la instalacion.

En la intervencion de la mejor solucion se obtuvo un ca-
pital inicial de $1.970 para la instalacion y un costo total
NPC de $4.540, con una duracién estimada a 20 afos de
vida util de los PV.

Simulations: 0 of B4 Progress:
Senzitivities: 1 of 1 Status,

Calculate

Sensitivity Results ~ Optimization Results ]

Completed in 4 seconds.

" Categorized * Overall: Export.. Details...

Double click on & system below for simulation results.

riudee G| [0l ] S [ SRR WSS
FooA 0.9 3 1 $1.970 201 $4540 0389 100
il 0.9 4 1 $ 2,060 224 $4522 0422 1.00
Fom 0.9 5 1 $2.150 254 $5400 0463 1.00
il 0.9 6 1 $2.240 285 $5877 0504 1.00
FooaA 0.9 8 1 $2.420 345 $6832 058 1.00
&= 03 1 3 1 £3570 297 $7.763 0866 100
il 0.9 10 1 $ 2,600 406 $7787 0668 1.00
gL E 0.9 1 4 1 $ 4,060 327 $8241 0706 1.00
L AEE o9 1 5 1 $4,150 357 $8718 0747 1.00
FooaA 0.3 12 1 $2.780 466 $8742 0749 1.00
&= 03 1 3 1 $4.240 388 £91%6 0782 100
i 0.9 1 8 1 $4.420 448 $10,150 0870 1.00
L EE o9 1 10 1 $ 4,600 509 $11.105 0852 1.00
S 0.9 1 12 1 $4780 569 $12060 1034 100
Figura 10. Resultados de la mejor solucion para la hacienda
Quirola.

Costo total y caracteristicas del dimensionamiento

En la Figura 11 se puede apreciar los costos totales en
barras y en matriz, tanto del PV, Vision 6FM55D y del
Converter, como también los costd de remplazos y costo
de mantenimiento y operaciones.

Simulation Results

Spstem Aichitecture: 0.9 ki P 1 kW Rectifier
3 Vision BFMBED

1 kW Inverter

Total NPC: § 4,540
Levelized COE: $0.383/kwh
Operating Cost: $ 201/

Cost Summary | Cash Flow | Bectical | PV | Battery | Converter | Emissions | Hourly Data |

Cost type: 2000 Cash Flow Summary
' Net presert !
" Annualized

¥ Reverse sign

Categorize
& By component

Net Present Cost ($)

By costtype
I~ Show details
00
0
PV Vision 6FMSSD Converter
Compare.
Component Capital ($) | Replacement (] 02M ($) Fuel[$) Salvage (§1 Total (%)
PV 00 a7 633 [ 105 1821
Vision GFMEED 27 349 953 0 50 1527
Converter 00 334 320 0 62 1391
System 1.870 870 1918 0 217 4530
XML Report | HTML Report Help Close

Figura 11. Caracteristicas del dimensionamiento.

A continuacion, en la Figura 12 se puede apreciar en la
grafica de barra la potencia producida por el generador
fotovoltaico durante todo el afio.
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Simulation Results

1 kW Rectifier Total MPC: § 4540
Levelized COE: $0.383/k'wh

Operating Cost. $ 201/

Spstem Architecture: 0.9 KW Py
3 Vision GFMSSD
1 K Irwverter

Cost Summery | Cash Alow  Bectical | Py | Battery | Converter | Emissions | Houry Data

Production Kwhip | % Consumplion Kwhir | % Quaniily Kuh/yr %
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Figura 12. Caracteristica de la potencia generada por PV.

Cabe recalcar que en el dimensionamiento se requiere de
un banco de baterias la cual retenga la energia producida
por el generador fotovoltaico, para poder cubrir en ausen-
cia de radiacion solar.

En la Figura 13 se demuestra las estadisticas mensuales
del banco de baterfas para este dimensionamiento.
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Figura 13. Caracteristicas del banco de baterias.

Para cubrir una demanda utilizando un generador de co-
rriente continua es imprescindible la conversion de co-
rriente continua a corriente alterna debido a que los con-
sumidores finales consumen alterna, por ciertos motivos
se implementd un inversor en el dimensionamiento datos
gue se pueden observar en la Figura 14, que es el encar-
gado de transformar esta energia.
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Figura 14. Caracteristicas del inversor.

Luego de obtener la mejor soluciéon se procede a deter-
minar la configuracion de los paneles fotovoltaicos y sus
elementos (Figura 15).

PV

Inversor

~ Fase

Regulador
+ - + -+ - -

Neutro

Figura 15. Configuracion del sistema fotovoltaico.

CONCLUSIONES

Debido al buen recurso edlico y solar que se presenta en
el sector, se optd por el aprovechamiento de la radiacion
solar para la produccioén de la electricidad.

Para realizar el estudio de abastecimiento energético utili-
zamos como prioridad el software HOMER, que es una Uutil
herramienta capaz de modelar y comparar un sinndmero
de opciones de disefio de sistemas energéticos renova-
bles, basandose en sus cualidades técnico-econémicas
mediante el cual se puede evaluar el impacto de cambios
en las variables de entrada y proporcionar resultados en
forma de tablas y gréficos.

La energia solar fotovoltaica es una fuente de energia re-
novable que se la obtiene de manera natural sin necesi-
dad de causar contaminacion, por lo que posee el mayor
desarrollo tecnoldgico, lo que le esta llevado a ser una de
las energias mas implementadas a nivel mundial.
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