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RESUMEN

El gusano defoliador (Dione juno juno) constituye una de las plagas mas importantes del cultivo de maracuya en el
litoral ecuatoriano. La presente investigacion tuvo como objetivo analizar el ciclo de vida de Dione juno juno en condi-
ciones semi controladas. Para iniciar el trabajo se recolectaron larvas del gusano defoliador en la finca del Sr. Aladino
Campuzano, ubicada en la parroquia San Carlos del cantdon Quevedo. Se colectaron un total de 80 larvas del gusano
defoliador y se llevaron al laboratorio de microbiologia de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, acondicionan-
dolas en recipientes plasticos con hojas frescas de maracuyé, hasta que completaran su desarrollo quedando 60 vivas
(25% de mortalidad), y se colocaron en recipientes plasticos (tarrinas), hasta que se transformaron en pupas, poste-
riormente en esta etapa se tomaron 20 especimenes hembras y 20 machos La investigacion fue de tipo descriptiva ya
que se hizo seguimiento de los diferentes estadios del ciclo biolégico del gusano defoliador de la maracuya.
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ABSTRACT

The defoliation worm (Dione juno juno) is one of the most important pests of passion fruit cultivation on the Ecuadorian
coast. The present research aimed to analyze the life cycle of Dione juno juno in semi controlled conditions. To start the
work, larvae of the defoliation worm were collected in the farm of Mr. Aladino Campuzano, located in the manor of San
Carlos of Quevedo. A total of 80 larvae of the defoliation worm were collected and taken to the microbiology laboratory
of Quevedo State Technical University, conditioned in plastic containers with fresh leaves of passion fruit, until their de-
velopment was completed with 60 live (25% mortality) and they were placed in plastic containers (pots), until they were
transformed into pupae, later at this stage 20 female and 20 male specimens were taken. The research was descriptive
in different stages of the biological cycle of the defoliation worm of the passion fruit.
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INTRODUCCION

La maracuya (Passiflora edulis) es originaria de la
Amazonia siendo su componente tradicional en la agricul-
tura de Brasil, pais en el que su produccion esta dirigida
tanto para su consumo interno como para su exportacion.
Este cultivo se ha desarrollado también en Colombia,
Ecuador y, mas recientemente en Perl, Venezuela vy
Costa Rica (Bejarano, 1992; Toledo, 1991). Ecuador es un
importante productor de jugo concentrado de maracuya,
del que es el principal exportador a nivel mundial (Ortiz,
Acevedo & Martinez, 2002) Esta fruta es cada vez mas
apetecida en el mercado mundial por su exquisito sabor
y adecuada acidez.

Uno de los factores limitantes para el desarrollo de este
cultivo corresponde al ataque de varios insectos plagas.
El conocimiento del ciclo vital y las técnicas de reproduc-
cion de estos artropodos es muy importante para estable-
cer bases biolégicas y ecologicas necesarias para tomar
medidas de control, proteccion y conservacion. Las ma-
riposas del género Dione son consideradas como espe-
cies de amplia flexibilidad adaptativa, de crecimiento y
reproduccion en lugares con vegetacion secundaria (De
Vries, 1987; Toledo, 1991; Constantino, 1994; Montero &
Barrientos, 2007).

Las larvas de la mayoria de las especies de este géne-
ro se alimentan de plantas de la familia Passifloraceae.
D. juno juno es conocido como “gusano defoliador” o
“mariposa negra del maracuya”, representa una de las
principales plagas de especies cultivadas del género
Passiflora (Garcia, 2010).

En la region se considera una plaga de importancia, las
larvas de esta especie son gregarias y frecuentemente
viven en las hojas alimentandose de ellas y causando una
fuerte defoliacion (Carbajal & Vasquez, 2012).

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se llevo a cabo durante los me-
ses de septiembre a noviembre del 2016, en el labora-
torio de microbiologia de la Universidad Técnica Estatal
de Quevedo, Campus Manuel Haz Alvarez ubicado en la
Av. Quito km. 1 1/2 via a Santo Domingo de los Tsachilas,
entre las coordenadas 1°00'45.3”S 79°28’08.9"W. Donde
se presenta las siguientes caracteristicas edaficas:

Table 1. Caracteristicas edafoclimaticas de la zona de
estudio.

Altitud: 70 m.s.n.m.
Clima: Tropical humedo
Temperatura media anual: 24.8 °C

2252.5 mm/afo
894 horas/arfio
84 %

Precipitacion:
Heliofania:
Humedad relativa:

Fuente: Ecuador. Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(2000).

La investigacion fue de tipo descriptiva ya que se hizo
seguimiento de los diferentes estadios del ciclo biolégico
del gusano defoliador de la maracuya, a fin de describir
cada una de sus caracteristicas, mediciones y duracion
de cada estadio Se utilizd el método deductivo para lle-
gar a la identificacion de las caracteristicas especificas
de cada uno de los estadios del gusano defoliador de la
maracuya (D. juno juno), ademas se uso el método des-
criptivo para su descripcion, y el método analitico para
analizar los diferentes datos obtenidos en las mediciones
de los especimenes. Para el andlisis e interpretacion de
los resultados se utilizaron técnicas de estadistica des-
criptiva, tales como media, varianza, porcentajes y des-
viacion estandar.

La recoleccion de especimenes del gusano defoliador de
la maracuya (D. juno juno) se realizé en la finca del Sr.
Aladino Campuzano, ubicada en la parroquia San Carlos
del cantdon Quevedo. Se colectaron un total de 80 larvas
del gusano defoliador, de las cuales quedaron 60 vivas
(25% de mortalidad), y se colocaron en recipientes plas-
ticos (tarrinas), hasta que se transformaron en pupas,
posteriormente en esta etapa se tomaron 20 especime-
nes hembras y 20 machos. A partir de la obtencion de
huevos se iniciaron las observaciones para determinar la
duraciéon de cada uno de los estadios de desarrollo del
insecto.

Se preparacion de las jaulas con alambre y tela tul se
colocaron las larvas dentro de la misma teniendo como
base toallas de papel humedo la alimentacion de las lar-
vas se proporciond hojas tiernas de maracuya cada dos
dias se efectud realizando la limpieza corespondiente, en
el periodo de pupa se ubicaron dos en cada tarina, colo-
cando dentro de cada una papel toalla humedo, el cual
se cambiavo diariamente, hasta que alcance su proceso
de desarrollo. Fase de Adulto las 20 parejas de adultos
(macho y hembra) fueron colocadas individualmente en
jaulas entomoldgicas, construidas con alambre vy tela tul,
y se proporciond como alimento una solucion de miel y
agua al 10%, embebida en un pedazo de algodoén dental.
Cada tres dias se procedi6 al cambio del alimento y del
papel humedo que se incluy6é dentro de la jaula, hasta
que ocurrié la muerte de los adultos.

Diariamente se hicieron observaciones para determinar
la duracion de cada uno de los estadios del ciclo biolo-
gico del gusano defoliador (D. juno juno), determinando
el maximo y minimo de dias de duracion de cada uno de
sus estadios.
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* Huevo: se observo la disposicion de los huevos ovipo-
sitados por los 20 especimenes hembras, luego se re-
gistr6 el periodo de incubacion, considerando el tiem-
po transcurrido desde la oviposicion hasta la eclosion
de la larva, describiéndose ademas sus principales
caracteristicas.

« Larva: en esta etapa se seleccionaron 20 larvas, vy
posteriormente se registro el numero de instares, la
duracién de cada uno de ellos y sus caracteristicas
morfométricas, ademas se evalud la longitud de cada
uno de los especimenes en sus diferentes instares con
la ayuda de un calibrador digital, para luego prome-
diar y expresas la medida en centimetros.

* Pupa: se tomaron 40 pupas, y se registré el periodo de
duracion y el tamafio de las mismas, clasificandolas
entre 20 hembras y 20 machos para la determinacion
de sus diferencias longitudinales utilizando un calibra-
do digital, expresando su medida en centimetros.

« Adulto: En cada pareja de adultos se registraron datos
sobre su longevidad, duracion del apareamiento, pe-
riodo de oviposicion, fecundidad (nimero de huevos/
hembra) y tamafo (longitud).

Numero de Huevos Ovipositados: en los 20 especimenes
hembras, se registré el nUmero de huevos ovipositados
por cada dia en que la hembra realiza este proceso, de-
terminandose su maximo y minimo, asi como su desvia-
cién estandar.

Medidas de cada uno de los estados bioldgicos: esta
variable se evalud con la ayuda de un calibrador digital
marca Vernier, tomando como muestra 20 especimenes,
los mismos que se midieron longitudinalmente, y se pro-
medié su media para expresar en centimetros, hallando
ademas su desviacion estandar para tener informacion
base sobre estas caracteristicas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ciclo Biologico del Gusano Defoliador (Dione juno juno)
presenta una metamorfosis completa o también denomi-
nada holometabola. Su ciclo de vida comprende cuatro
fases: huevo, larva, pupa y adulto.

Los huevos del gusano defoliador (Dione juno juno) son
colocados en forma de hileras o en pequefos grupos,
recién ovipositados son de color amarillo brillante, de
forma algo hemisférica, diametro entre 1y 1.5 mm y en
la medida que avanza el periodo de incubacion cambia
hacia una tonalidad café rojiza y café oscuro cuando esta
proxima la eclosion de la larva. El periodo de incubacion
tuvo una duracion de 6 a 7 dias lo que concuerda con
(Alvites, 2012). La primera etapa que es la de huevo tiene
una duracion entre 6 a 7 dias, los cuales son colocados
en hileras o pequefios grupos, los mismos que son de

color amarillo brillante y se tornan mas oscuro a medida
que se acercan al periodo de eclosion, con un diametro
promedio entre 0.1y 0.15 cm, estos resultados se aseme-
jan a los obtenidos por (Molina & Arias, 2006), quienes
al estudiar la bioetologia de este insecto, llevaron segui-
miento de las medidas y caracteristicas de las diferentes
etapas del ciclo biolégico de Dione juno juno observando
huevos con medidas promedio de 2 mm, lIos mismos que
recién puestos son de color amarillo claro, de forma coéni-
ca truncada en la base y estriados, mientras que Alvites
(2012), registré medidas de diametro promedio de hue-
vos de 1.0 mm.

Larva: en esta etapa el insecto pasa por cinco instares.
Los primeros instares son de tonalidad amarillo claro. En
el primer instar las larvas recién salidos del huevo son de
color semi-transparente, viven agrupadas, son de poca
movilidad, cuyo habito de alimentacién no es muy voraz o
agresivo Lo que concuerda con lo investigado por Gallo,
et al. (2002); Molina-Moreira & Arias De Lopez (2006);
Sanchez, Cadena & Vergel (2008). Las larvas de D. juno
son negras con grandes verrucas que le dan una apa-
riencia espinosa y desagradable, tiene 5 estadios y en
todos ellos mantiene un comportamiento gregario. Cada
estadio dura en promedio 4 dias, por lo que completa su
desarrollo larval entre 19 a 27 dias, a una temperatura
promedio de 25°C; los adultos son mariposas de alas
anaranjadas con margenes 0SCuros que oviponen en pro-
medio unos 70-150 huevos por postura, completandose
su ciclo biolégico en aproximadamente 38 a 42 dias

En la Tabla 2 se presenta la duracion del ciclo de vida de
este insecto.

Table 2. Ciclo de vida (dias) del gusano defoliador de la
maracuya (Dione juno juno).

Duracion de dias
Estadios
Biolégicos MAX MIN x + DE

Huevo 6.0 7.0 6.5+0.50
Larva 20.0 22.0 20.8 + 0.52
Instar | 4.0 5.0 4.2 +0.40
[nstar 11 4.0 5.0 4.3 +0.50
[nstar Tl 4.0 5.0 41+0.30
[nstar IV 4.0 5.0 4.2 +0.40
Instar V 4.0 5.0 41 +0.20
Pupa 10.0 12.0 10.5£0.70
Adulto Feme- 10.0 11.0 10.3 £ 0.50

nino
Adulto Mascu- 13.0 14.0 13.4 + 0.50

lino

Numero de Huevos Ovipositados por la Hembra por Dia
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Como se presenta en la Tabla 3, para la hembra es mas
fértil el primer dia, disminuyendo el numero de huevos
que pone por dia hasta el tercer dia, colocando un total
de 190 a 237 huevos durante el periodo de oviposicion.
Encontrandoce dentro los rangos logrados por Gallo, et
al. (2002); Molina-Moreira & Arias De Lopez (2006). Dione
juno oviponen en promedio unos 70-150 huevos por
postura.

Tabla 3. Promedio de huevos ovipositados por hembra/
dia, durante el periodo de oviposicion del gusano defo-
liador adulto de la maracuya (Dione juno juno). Quevedo,
2016.

Edad dia Min Max (x = DE)
Dia 1 70 89 796 £56
Dia 2 61 82 73.0+65
Dia 3 46 67 579+6.4
Total 190 237 2105 = 14.9

Medidas de Cada uno de los Estados Bioldgicos

Huevo: Los huevos del insecto (Dione juno juno) son pe-
quefios llegando a medir entre 1.0 a 1.5 mm (0.1 a 0.15
cm).

Larva: Las larvas del gusano defoliador de la maracuya
al cuarto dia de haber salido de los huevos (primer ins-
tar) alcanzaron longitudes entre 0.5 y 0.7 cm, mientras
que al dia 8, es decir cuando llegaron a la etapa larval
[l crecieron un promedio de 0.7 cm, llegando a alcanzar
longitudes entre 1.2 y 1.4 cm. Para el estadio larval lll
crecieron entre 0.9 y 1.2 cm, con respecto al estadio lar-
val Il, registraron longitudes entre 2.1 cm y 2.6 cm. En
el estadio larval IV, los especimenes presentaron longitu-
des entre 3.3 y 3.5 cm, mientras que para el estado larval
V se desarrollaron hasta alcanzar entre 4.0 y 4.4 cm de
longitud. (Gémez, 2006; Sanchez, 2008). Las larvas pue-
den alcanzar barias longitudes en cada una de sus faces
(Triplehorn, 2005). La duracién de su ciclo de vida Dione
se ve influenciada por condiciones ambientales como,
temperatura, humedad, altitud, y alimentacion.

Pupa: las pupas machos registraron medidas entre 2.2
y 2.4 cm, mientras que las hembras midieron entre 2.3
y 2.6 cm, caracterizandose por ser mas largas que los
masculinas.

Adulto: En el estado adulto, los especimenes hembras
alcanzaron medidas entre 2.1y 2.7 cm, mientras que los
machos son mas pequefios, midiendo entre 1.3y 1.7 cm.
encontrndoce entre los rangos propuestos por Rodriguez
(2016). El estado de pupa puede durar entre 9 a 13 dias,
el tamano de las pupas machos varia entre 2 y 2.6 cm;
mientras que, las pupas hembras pueden llegar a medir
entre 2.3y 2.8 cm.

Tabla 4. Medidas promedios de longitud (cm) de cada
uno de los estadios biolégicos del gusano defoliador de
la maracuya (Dione juno juno). Quevedo, 2016.

Longitud (cm)

Estadios Min  Max X + DE
Huevo (Diametro) 0.1 0.15 0.12 £ 0.024
Larva | (Dia 4) 05 07 0.6 + 0.08
Larva Il (Dia 8) 1.2 1.4 1.3+0.08
Larva lll (Dia 12) 2.1 2.6 23+0.15
Larva IV (Dia 16) 32 35 3.3+0.10
Larva V (Dia 20) 40 44 42 +0.16
Pupa macho 22 24 2.3 +0.08
Pupa hembra 23 26 2.5+0.09
Adulto hembra 2.1 2.7 2.4 +0.19
Adulto macho 1.3 1.7 1.5+0.13

CONCLUSIONES

El gusano defoliador de la maracuya (Dione juno juno)
presenta una metamorfosis completa o también denomi-
nada holometéabola, cuyo ciclo de vida comprende cuatro
fases: huevo, larva, pupa y adulto, variando la duracion
su ciclo bioldégico entre los especimenes macho y hem-
bra, oscilando entre 46 y 52 dias para el macho y entre 49
y 55 dias para la hembra.

Los huevos son colocados en hileras o pequefios grupos,
y eclosionan después de 6 a 7 dias de la oviposicion.

La etapa larval se divide en cinco instares, caracterizan-
dose por un cambio de tonalidad de claro a mas oscuro
conforme avanza el tiempo, y de igual manera su habito
alimenticio es mas voraz. Cuando las larvas estan previas
a empupar empiezan a formar hilos de seda en el envés
de la hoja a manera de telarafia con la finalidad de man-
tenerse en la hoja y facilitar su movimiento.

El estado de pupa puede durar entre 10 a 12 dias, cuyo
tamafio de las pupas machos varia entre 2.2 y 2.4 cm;
mientras que, las pupas hembras midieron entre 2.3y 2.6
cm.

En el estado adulto, los especimenes hembras alcanza-
ron medidas entre 2.1 y 2.7 cm; mientras que, los ma-
chos son mas pequefios, midiendo entre 1.3 y 1.7 cm,
observandose que luego de tres dias de haber salido de
la pupa, los adultos alcanzan su madurez sexual, e inician
el apareamiento que dura una hora.

A los dos dias después del apareamiento la hembra em-
pieza a ovipositar, siendo mas fértil el primer dia, dismi-
nuyendo el numero de huevos que pone por dia hasta el
tercer dia, colocando un total de 190 a 237 huevos duran-
te el periodo de oviposicion.
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