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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el potencial agroproductivo de los suelos en cafia planta y retofio para la seleccién de dreas para riego, se
realizé una investigacién de tipo explicativa. Se caracterizaron los suelos a partir de los factores limitantes y se evalué su aptitud. Se
elaboraron mapas monotemiticos. Para la evaluacién de la aptitud se emple6 el sistema automatizado AGRO24. El estudio arrojé
que el 82,3 % de la superficie total estd afectada por drenaje, el 46,9 % por la profundidad efectiva y el 2,4 % por la compactacién. En
la Unidad el 76,9 % de las tierras estin en condiciones para ser beneficiadas con el riego al obtener las categorias de aptas y mediana-
mente aptas para el ciclo cafia planta, mientras que para el ciclo de retofio en estas categorias se encuentra el 53 %..

Palabras clave:
Aptitud, compactacién, drenaje, potencial agroproductivo, profundidad efectiva, riego.
ABSTRACT

For the sake of evaluating potential agroproductivo of the grounds for cane plants and sprout to selection of the areas for irrigation was realize an not
experimental investigations. A characterization of the grounds from the considered limiting factors becomes and the aptitude of the lands. As main
results are obtained than from 24 179.7 there is of the total surface the 82.3 % they are affected by drainage principally by the relief, the 46.9 % has an
inferior depth to 40 cm and the 2.4 % is affected by compression. These evaluations are presented in thematic maps. In the Unit 76.9 % of lands are in
conditions to be benefitted with the irrigation when categories get from apt and fairly apt for the cycle the cane plants, while for the cycle of sprout in
these categories the 53 % finds itself.

Key words:

Agroproductivity Potential, aptitude, compression, drainage, irrigation, working depth.
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INTRODUCCION

El suelo es la base de todos los programas de cultivo. Si se usa
prudentemente, puede lograrse que produzca cosechas de altos
rendimientos y al mismo tiempo ser mejorados. Pero si es usa-
do imprudentemente o para propdsitos a los cuales no es adap-
table, los resultados seran decepcionantes, incluso desastrosos
(Stallings, 1985).

Los problemas ambientales se aceleraron sustancialmente duran-
te las dltimas décadas, hasta el punto de que el problema es hoy
planetario, aunque con peculiaridades locales, dependiendo de la
historia, niveles de desarrollo social y econémicos, marco juridico,
formas de explotacién de los recursos naturales, niveles de res-

puesta comunal, etc. (Jacobs, 1997; Gudynas, 2002).

En muchos paises en desarrollo, el hambre obliga a la gente a cul-
tivar tierras que no son aptas para agricultura o que solo con es-
fuerzos muy grandes y costosos como la construccién de terrazas,
pueden ser convertidas en dreas para uso agricola (Friedrich, 2000).

En Cuba se desarrollaron diversos estudios orientados a la eva-
luacion de tierras (Mesa, 1982; Sulroca 1981 y 1984), los cuales
categorizaron la calidad de las tierras, haciendo una escala eva-
luativa de acuerdo con los factores limitantes que mds incidieron
y basindose en los rendimientos obtenidos. Se han realizado
ademis, otros estudios relacionados con el perfeccionamiento
de la clasificacion agroproductiva de la cafia de azdcar (Roldds,
1985) cuyo producto en uso més acabado y de amplio conoci-
miento es el Sistema para el Célculo del Potencial Productivo
de los Suelos, Agro24 (Mesa y Mesa, 1993) de la Direccién de
Suelos y Fertilizantes del Ministerio de la Agricultura.

En el afio 2000 el Instituto Nacional de Investigaciones de la
Cafa de Aztcar realiza la evaluacién de la aptitud fisica de las
tierras del sistema MINAZ para el cultivo de la cafia de aztcar,
con el objetivo de alcanzar los fundamentos técnicos necesarios
para utilizar la tierra en cada una de las unidades de produccién
agricola, de acuerdo con sus potencialidades productivas.

El programa de evaluacién de las tierras dedicadas al cultivo de
la cafia de azicar, responde a la demanda del Estado cubano de
conocer la aptitud fisica y econémica de todo el fondo de tierras
perteneciente al MINAZ, para sobre esta base realizar la planifi-
cacién de la agroindustria azucarera, con el objetivo de hacer un
uso correcto de las mismas y a su vez, diversificar la produccién

(Balmaseda et al., 2001).
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La economia cafiera continuard siendo un subsector importante
dentro de la agricultura cubana, a pesar de la notable reduccién
del drea total dedicada a este cultivo, y el cierre de una parte im-

portante de las fébricas (Herndndez, 2007)

Numerosos autores establecen limites criticos de profundidad
efectiva (FAO, 1985; Roldés, 1985; Sulroca, 2000); corroborando
que cuando la profundidad efectiva es menor que 20 cm, los ren-
dimientos agricolas difieren significativamente de los alcanzados
con 50 cm de profundidad, con caidas de produccién préximas al
70 % cuando el espesor del suelo se reduce desde 50 hasta 10 cm.

Segtin Acosta (2007) en Cuba existe una extensa gama de suelos,
que a través de los afios han cambiado varias veces de nomencla-
tura, serfa muy dificil para los técnicos (del MINAZ) establecer
una tecnologia para su manejo mds adecuado, los especialistas
en suelo no conocen mucho sobre la cosecha, los cosecheros no
conocen mucho de los suelos, lo més préctico y funcional es cla-
sificar los suelos de acuerdo con si son aptos o no para la cafia,
cudles son sus limitaciones, cémo prepararlos y cultivarlos, en qué
época y para qué ciclo plantarlos.

A vpartir de los elementos sefialados se plantea el siguiente pro-
blema la UEB Atencién al Productor “Elpidio Gémez”, no
cuenta con una evaluacién del potencial agroproductivo de los
suelos que le permita decidir las dreas que pueden ser beneficia-
das con el riego dando una respuesta productiva eficiente.

Para la solucién al problema sefialado con anterioridad se trazé
el Objetivo General de: Determinar las dreas que por su aptitud
fisica a través de la caracterizacion fisica de los suelos, drenaje,
profundidad efectiva y la compactacién para las fases, cafia planta
y retofio para tomar estos indicadores como criterios de seleccién
para ser beneficiadas con el riego

MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo del trabajo se realizé una investigacién de tipo
explicativa recopilando la informacién necesaria sobre los suelos
de la UEB Atencién al Productor “Elpidio Gémez” con la que
se montaron mapas monotemdticos apoyados en la aplicacién
Mapinfo versién 10,5 para cada uno de los factores limitantes
estudiados. Para la evaluacién de las dreas en diferentes niveles de
aptitud, se emple6 el sistema automatizado AGRO24.

Para la evaluacién de los factores limitantes que determinan la
seleccién de las dreas para riego de la Unidad Empresarial de
Base de Atencién al Productor “Elpidio Gémez” se extrajo los

Revista Universidad y Sociedad vol. 5 No. 3 | Universidad de Cienfuegos Carlos Rafael Rodriguez | Cienfuegos, septiembre-diciembre 2013 | ISSN 2218-3620

MSc. Reinaldo Pérez Armas, MiSc. Miguel L. Ramirez Mena,

Ing. Lissett Ponce Rancel

http://rus.ucf.edu.cu



—

. “universidad y sociedad

[ ]
Revista Cientifica
° de la Universidad de Cienfuegos  m }
ISSN: 2238 3620 | calll
O

..0.. " 'l-:p_h

EVALUACION AGROPRODUCTIVA DE LOS SUELOS DE LA UNIDAD EMPRESARIAL DE BASE (UEB) “ELPIDIO

GOMEZ” DE PALMIRA.

datos de la férmula del Mapa Nacional de Suelos, escala 1:25 000
y de los perfiles asociados a este.

La evaluacién de las tierras para el riego se realizé siguiendo la
metodologia desarrollada por Mesa y Mesa (1993) implemen-
tada en el sistema automatizado AGRO24 para las cepas de
cafa de aztcar (ciclo del cultivo): Planta de 18 meses de edad,
Retofio de 12 a 14 meses, se tiene en cuenta la metodologia de
Herndndez (2010) empleada ese propio afio para la evaluacién de
las tierras de la entonces Empresa Azucarera Antonio Sanchez.

Las categorias de aptitud estin determinadas por el rango rendi-
miento minimo potencial calculado por el sistema AGRO 24, el
que establece cuatro niveles: Sumamente apto (A1), Medianamente

apto (A2), Marginalmente apto(A3) y No apto (A4)
RESULTADOS Y DISCUSION

La UEB Atencién al Productor “Elpidio Gémez” tiene ubicadas
sus dreas cafieras segun el Sistema de Coordenadas Coénicas de
Lambert entre 551-563 Norte y Sur y 289 —264 Este y Oeste.
Limita por el norte con la UEB Atencién al Productor 5 de
Septiembre del municipio Rodas, por el Sur carretera con la
carretera a Cienfuegos, por el Este con la Granja Agropecuaria
Espartaco del propio municipio de Palmira y por el Oeste UEB
de Atencién al Productor 14 de Julio del municipio Rodas.

Esta UEB estd disefiada para tributar cafia a la industria que lleva
su propio nombre, actualmente paralizada por falta de materia
prima y sometida a un andlisis para decidir si se reincorpora o se
cierra definitivamente dicha industria. Su disponibilidad de agua
y la red de canales propios para el riego de cafa se consideran
una fortaleza para acometer fuertes inversiones que contribuyan
a incrementar los voliumenes de cafia necesarios para la reactiva-
cién de la industria, esta Gltima con una tradicién de eficiencia y

de productividad.

A partir de la férmula de suelos del Mapa Nacional a escala 1:25
000 y de los perfiles asociados a este, se determiné que de las 24
179,7 ha que comprende en la UEB de Atencién al Productor
“Elpidio Gémez”, solamente el 0,1 % presenta problemas con
el mal drenaje y el 82,2 % tiene alto o muy alto drenaje y estdn
localizados en los llamados suelos secantes, situacién esta que
constituye un problema en si mismo, al no tener dicho suelo la
capacidad de retener la humedad para que pueda ser utilizada por
la produccién cafiera, durante un periodo de tiempo mds o menos

prolongado. Los problemas de drenaje se manifiestan tanto por
déficit como por exceso de infiltracion.

Al hacer el levantamiento de las dreas que componen esta UEB,
con problemas de drenaje, Grifico 1, se puede observar que las
que tienen categoria de malo y alto, se encuentran localizadas
principalmente en la UBPC Tres picos, las que poseen la catego-
ria de drenaje medio y medio alto estdn localizadas en las UBPC
“Ciro Aguila”y “La Peseta”, mientras que las dreas con problemas
de drenaje muy alto estdn representadas en todas las dreas de las
unidades productivas de la UEB.

B Malo
- Medio
- Med. alto
I Alto

Muy alto

Grdfico 1 Situacion de los suelos por categorias de drenaje en las dreas
de la UEB Atencion al productor “Elpidio Gomez”

Fuente: El propio autor 2012

Del anilisis del perfil de suelo se pudo evaluar los otros dos fac-
tores limitantes en estudio: la profundidad efectiva (< 40 cm) y
la compactacién.

En la UEB de Atencién al Productor “Elpidio Gémez”la profun-
didad efectiva es el segundo factor de mayor influencia en la aptitud
de los suelos, su comportamiento espacial se muestra en la Tabla 1
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Tabla 1. Superficie afectada por profundidad efectiva en la UEB
Atencion al productor “Elpidio Gomez”.

Profundidad efectiva (cm) Area afectada (ha) %
0-20 1209,0 5
21-50 14 749,6 61
+50 8221,1 34
Total 24 179,7 100

Fuente: El propio autor 2012

Una vez realizadas las evaluaciones correspondientes se pudo
obtener que los suelos con poca profundidad efectiva (<20 cm)
representaron solamente el 5 % del total y se localizan (Gréfico
2) en las UBPC “Tres picos”, “Ciro Aguila”, “La Peseta” y “La
Josefa”, estos son suelos considerados como no aptos para el cul-
tivo de la cafias por lo que a criterio de los autores no se deben
proyectar inversiones de sistemas de riegos sobre los mismos.

Los suelos profundos (de 20 a 50 cm de profundidad) constitu-

yen el 61 %, estos estdn presentes en todas las unidades de pro-
duccién de la UEB (Grifico 2).

- Poco profundo

Profundo

- Muy profundo

Grdfico 2. Mapa de Profundidad Efectiva
Fuente: El propio autor 2012

Los suelos catalogados como muy profundos ocupan el 34 %
y estin localizados en las UBPC “Tres picos”, “Ciro Aguila”,
“La Peseta” y “La Josefa”, asi como, en las CPA “8 de octubre”y
“Manuel Santiago Leyva”

La compactacién excesiva afecta al 2,4 % de las tierras de toda
la Unidad Empresarial de Base estudiadas. Este factor por si solo
no tiene alta incidencia en los rendimientos agricolas pero cuan-
do se combina con los problemas de drenaje y la profundidad
efectiva si son considerables los efectos negativos

La distribucién de las categorias de este factor por unidades se
aprecia en el Grafico 3 los suelos con categoria de compactados se
encuentran en las UBPC “La Josefa” y “Ciro Aguila”, mientras los
suelos con categoria de no compactados a ligeramente compactados
estdn presentes en todas las unidades de produccién de 1a UEB.

-

- No compactado

aligeramente
compactado

- Compactado

Grdfico 3. Mapa de Compactacion
Fuente: El propio autor 2012

Resultados de la Evaluacién de Tierras

La evaluacién de las tierras para ser beneficiadas con el riego se
realizé para los dos ciclos que predominantemente se cosechan en
estas dreas (Cafia Planta de 18 meses y Retofios de 12-14 meses).
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Esta evaluacién de las tierras reflej6 que las dreas aptas (Al,
Sumamente Aptas y A2, Medianamente Aptas) para cafia planta
de 18 meses constituyen el 76,9 % de las tierras evaluadas para este
ciclo, Tabla 3. En el caso de los retofios estas constituyeron el 57,8 %.

Tabla 3. Resultados de la evaluacion de las tierras en Cana Planta

y Retorio

Niveles de Aptitud Area por cepas (ha)

Planta 18 meses | Retofio 12 - 14 meses
Al: Sumamente apta 7 627,2 6395,8
A2: Medianamente 10 966,3 7 583,9
apta
A3: Marginalmente 4 483,6 7767,8
apta
Total aptas 23077,1 217475
N: No apta 1102,6 24322

Fuente: El propio autor 2012

- A1 Sumamente apto

A2 Medianamente apto

- A3 Marginalmente apto

Griéfico 4: Evaluacion de las tierras para caria Planta de 18 meses

Fuente: El propio autor 2012

El Grifico 4 muestra la distribucién territorial de las categorias
de aptitud para cafa planta 18 meses.

En el caso de la cafia planta se evalia como suelo sumamente
apto el 31,5 % del 4rea total (7 627,2 ha) las que estin presente
en las UBPC “La Josefa”, “Tres Picos” y la CPA “17 de mayo”.
Las dreas medianamente aptas ocupan el 45,4 % (10 966,3 ha),
se localizan en las UBPC “La Peseta”, “Tres Picos” y las CPA
“Manuel Santiago Leyva”’y “8 de octubre”.

En el nivel de Marginalmente apta la superficie afectada es del
18,5 % (4 483,6 ha), estdn presentes en las UBPC “Ciro Aguila”,
“La Peseta” y “tres Picos”, son dreas que no se recomiendan para
ser puestas bajo riego y de hacerlo tanto la seleccion de la técnica
como el manejo debe realizarse con un cuidado extremo. En la
categoria no apta se encuentran 1 102,6 ha que representan el
4,6 % de la superficie total. Son el resultado de la combinacién de
varios de los factores edéficos limitantes.

Para el ciclo Retofio de 12 a 14 meses se obtiene como regula-
ridad un descenso de los suelos con aptitud Al y A2 (Grifico
5). En el caso de los suelos sumamente aptos para este ciclo re-
presentan el 26,4 % (es decir 6 395,8 ha), esta superficie es de 1
231,4 ha menor que la de igual categoria en el ciclo cafia plantay
la causa principal de este problema es la alta capacidad de drenaje
y por tanto son muy resecantes. lambién en este ciclo son las
UBPC “Tres Picos”y “La Josefa” donde se concentran los mayo-
res volumenes de 4reas.

En la categoria medianamente apto, estdn 7 583,9 ha, el 31,4 % de la
superficie total; las mismas se localizan en las UBPC “Ciro Aguila”,
“Ires Picos”y “La Josefa”y la CPA “Manuel Santiago Leyva’.

El suelo marginalmente apto alcanza el 32,1 % de la superficie
total de la UEB Atencién al Productor “Elpidio Gémez”, que es
superior a la de igual categoria del ciclo cafia planta en 3 284,2
ha, las dreas afectadas se concentran fundamentalmente en las
UBPC “Ciro Aguila”, “La Peseta”y “Tres Picos”, no son los sue-
los mis recomendados para ser beneficiados con el riego, pero
si se decidiera poner estas dreas con riego, seria imprescindible
atender rigurosamente tanto la seleccion de la técnica como el
régimen de riego a aplicar.

En la categoria de no aptas se encuentra el 10,1 % de la superficie
total, que es mayor que en ciclo cafia planta en 1 329,6 ha, esto
se debe a que 4 613,8 ha que se encontraban en las categorias Al
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y A2 la perdieron por las razones antes explicadas y pasaron ala ~ CONCLUSIONES

categorias A3 o NA. 1. La evaluacién del potencial agroproductivo de los suelos de

la UEB Atencién al Productor “Elpidio Gémez”, a partir del
drenaje, la profundidad efectiva y la compactacién pone a dis-
posicién de los decisores los elementos necesarios para la se-
leccién de las dreas de cafa planta y retofio que pueden ser be-
neficiadas con el riego con una respuesta productiva eficiente.

2. EnlaU.E.B. Atencién al Productor “Elpidio Gémez” existe
un 82,2 % del drea con mal drenaje y alto drenaje, principal-
mente por el relieve predominante que es ondulado.

3. La profundidad efectiva solo afecta al 5 % del drea total y la
compactacién al 2,4 % por lo que no son una limitante para
la incorporacién de las dreas bajo riego en los ciclos cafia
planta y retofio.

4. LaU. E. B. Atencién al Productor ““Elpidio Gémez” posee
el 76,9 % de las tierras en las categorias de aptas y media-

- A1 Sumamente apto

A2 Medianamente apto namente aptas en ciclo cafia planta y para el ciclo retofio se
[T A3 Marginalmente apto reduce al 53 %, las que estdn en condiciones para ser benefi-
I o apto ciadas con el riego.

Grdfico 5: Evaluacion de las tierras para retofio de 12 a 14 meses

Fuente: El propio autor 2012
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